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OPIS INNOWACJI
            Inspiracją do napisania innowacji pedagogicznej jest czteroletnia już praca 
z klasą akademicką oraz szczegółowa analiza wyników Egzaminu Gimnazjalnego 2016 roku. W kwietniu 2016 roku pierwszy rocznik klasy akademickiej przystąpił do ww. egzaminu  
z matematyki i osiągnął bardzo wysokie wyniki. Są one lepsze niż wyniki szkoły oraz wyniki miasta.
 Dla tejże klasy w oparciu o program „ Matematyka z plusem” dla III etapu kształcenia został opracowany  program nauczania matematyki. Program ten obejmuje wszystkie treści objęte podstawą programową z matematyki w gimnazjum, jest poszerzony o nowe treści oraz integruje wokół nauczania blokowego. Pozwala to uczniom na zdobywanie wiedzy, rozwijanie umiejętności i sprawności, które mają znaczenie na dalszym etapie kształcenia matematycznego. Uczeń poznaje zagadnienia wykraczające poza program nauczania, poszukuje nowych skutecznych rozwiązań, kształtuje umiejętność wykorzystania wiedzy matematycznej na innych przedmiotach. Dostrzega ścisłą korelację matematyki z geografią, informatyką czy biologią, rozwija swoje  zainteresowania oraz rywalizuje z rówieśnikami poprzez udział w licznych konkursach matematycznych. 
CEL GŁÓWNY INNOWACJI
Głównym celem innowacji jest podnoszenie umiejętności matematycznych uczniów klasy akademickiej, poszerzenie im wiedzy gimnazjalnej o nowe treści wykraczające poza program nauczania, przedstawienie ścisłej korelacji matematyki z innymi przedmiotami, motywowanie ich do zdobywania wiedzy, rywalizowanie z innymi poprzez udział w licznych konkursach matematycznych.

RODZAJ INNOWACJI

Programowo – metodyczna 

· realizowana przy  5 godzinach matematyki

· zawiera wszystkie treści z podstawy programowej 

· poszerzona jest o nowe treści wykraczające poza program gimnazjum

· zawiera zajęcia blokowe skorelowane z innymi przedmiotami

· przewiduje korzystanie z GimPlusa: interaktywnego zbiory zadań do samodzielnego rozwiązywania przez uczniów

· klasa diagnozowana 3 razy w roku w oparciu o projekt „Lepsza szkoła” GWO

· przed egzaminem gimnazjalnym klasa poddana egzaminowi próbnemu , wyniki do porównania na tle szkoły,  miasta, województwa

PODMIOT INNOWACJI
 Klasa akademicka 1a i 1 b 

ZAKRES INNOWACJI

 Innowacja obejmuje zajęcia matematyki w klasach akademickich realizowane  pięć godzin w tygodniu przez cały cykl kształcenia gimnazjalnego 2016/2017 – 2018/2019
CELE KSZTAŁCENIA – WYMAGANIA OGÓLNE
I. Wykorzystanie i tworzenie informacji

Uczeń interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematycznym, używa języka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wyników. 

II. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji.

Uczeń używa prostych, dobrze znanych obiektów matematycznych, interpretuje pojęcia matematyczne i operuje obiektami matematycznymi. 

III. Modelowanie matematyczne. 

Uczeń dobiera model matematyczny do prostej sytuacji, buduje model matematyczny danej sytuacji. 

IV. Użycie i tworzenie strategii. 

Uczeń stosuje strategię jasno wynikającą z treści zadania, tworzy strategię rozwiązania problemu. 

V. Rozumowanie i argumentacja. 

Uczeń prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniające poprawność rozumowania. 

Przygotowując ofertę zajęć matematycznych uwzględniono wymagania ogólne, czas pracy z uczniem oraz wyposażenie sali matematycznych w sprzęt multimedialny.

W oparciu o podstawę programową realizowane są cele szczegółowe: wychowania  
i kształcenia.

Cele wychowania mają charakter uniwersalny, cele kształcenia są ściśle związane 
z podstawą programową i dążą do nabycia przez uczniów wszystkich umiejętności dotyczących treści matematycznych.

CELE EDUKACYJNE 

CELE EDUKACYJNE — WYCHOWANIE 
Rozwijanie myślenia 
· Rozwijanie pamięci oraz umiejętności myślenia abstrakcyjnego i logicznego rozumowania. 

· Rozwijanie zdolności myślenia krytycznego i twórczego, umiejętności wnioskowania oraz stawiania i weryﬁkowania hipotez. 

· Kształtowanie wyobraźni przestrzennej. 

· Rozwijanie zdolności i zainteresowań matematycznych. 

· Nauczanie dostrzegania prawidłowości matematycznych w otaczającym świecie. 

· Rozwijanie umiejętności czytania ze zrozumieniem tekstu matematycznego oraz korzystania z deﬁnicji i twierdzeń. Przygotowanie do czytania ze zrozumieniem tekstów dotyczących różnych dziedzin wiedzy oraz analizowanie ich 
z wykorzystaniem pojęć i technik matematycznych. 

· Rozwijanie umiejętności interpretowania danych. 

· Przygotowanie do korzystania z nowych technologii informacji. 

· Kształtowanie umiejętności stosowania schematów, symboli literowych, rysunków 
i wykresów w sytuacjach związanych z życiem codziennym. 

Rozwijanie osobowości 
· Kształtowanie pozytywnego nastawienia do podejmowania wysiłku intelektualnego oraz postawy dociekliwości. Wyrabianie nawyku samodzielnego poszukiwania informacji. 

· Nauczanie dobrej organizacji pracy, wyrabianie systematyczności, pracowitości 
i wytrwałości. 

· Rozwijanie umiejętności współdziałania w grupie. 

· Rozwijanie umiejętności prowadzenia dyskusji, precyzyjnego formułowania problemów i  argumentowania. 

· Nauczanie przedstawiania rozwiązań problemów i zadań w sposób czytelny 
i precyzyjny. 

· Wyrabianie nawyków sprawdzania otrzymanych odpowiedzi i korygowania popełnianych błędów. 

· Przygotowanie uczniów do pokonywania stresu w sytuacjach egzaminacyjnych. 

SZCZEGÓŁOWE CELE EDUKACYJNE — KSZTAŁCENIE 

KLASA I 

Rozwijanie umiejętności posługiwania się liczbami 
· Uporządkowanie i utrwalenie wiadomości dotyczących pojęć związanych 
z arytmetyką, poznanych w szkole podstawowej. 

· Obliczanie wartości wyrażeń arytmetycznych (wielodziałaniowych), w których występują liczby wymierne, z zastosowaniem reguł kolejności wykonywania działań. 

· Przedstawianie liczb wymiernych w postaci rozwinięć dziesiętnych skończonych lub nieskończonych okresowych. 

· Wykonywanie obliczeń procentowych. Posługiwanie się procentami w sytuacjach praktycznych. 

Rozwijanie umiejętności posługiwania się symbolami literowymi 
· Rozumienie i używanie pojęć związanych z algebrą: wyrażenie algebraiczne, wartość liczbowa wyrażenia algebraicznego, jednomian, suma algebraiczna, liczba spełniająca równanie, równania równoważne, równanie sprzeczne, równanie tożsamościowe, zbiór rozwiązań równania. 

· Przekształcanie prostych wyrażeń algebraicznych. 

· Rozwiązywanie równań pierwszego stopnia z jedną niewiadomą oraz równań podanych w postaci proporcji. 

· Przekształcanie wzorów. 

Kształtowanie wyobraźni geometrycznej 
· Uporządkowanie i utrwalenie wiadomości o ﬁgurach płaskich (własności trójkątów 
i czworokątów, podstawowe konstrukcje geometryczne). 

· Utrwalanie pojęć poznanych w szkole podstawowej, rozumienie i używanie nowych pojęć: trójkąty przystające, układ współrzędnych, współrzędne punktu na płaszczyźnie, oś symetrii, środek symetrii, symetralna odcinka, dwusieczna kąta, ﬁgury osiowosymetryczne, ﬁgury środkowosymetryczne. 

· Posługiwanie się układem współrzędnych, obliczanie długości odcinków (równoległych do jednej z osi układu współrzędnych) i pól wielokątów. 

· Rozpoznawanie ﬁgur osiowosymetrycznych i środkowosymetrycznych, wskazywanie osi symetrii i środka symetrii ﬁgury, rysowanie ﬁgury symetrycznej do danej ﬁgury względem prostej i ﬁgury symetrycznej względem punktu. 

Rozwijanie umiejętności stosowania matematyki 
· Wykorzystywanie umiejętności rachunkowych przy rozwiązywaniu problemów 
z różnych dziedzin życia codziennego. 

· Zaokrąglanie liczb. Wykorzystywanie własności liczb i działań do wykonywania rachunków jak najprostszym sposobem, szacowanie wyników działań. 

· Rozwiązywanie zadań tekstowych, w szczególności zadań wymagających obliczeń procentowych lub rozwiązywania równań. 

· Posługiwanie się kalkulatorem przy wykonywaniu obliczeń oraz przy sprawdzaniu wyników szacowania. 

· Posługiwanie się podstawowymi jednostkami długości, masy, pola i objętości przy rozwiązywaniu różnych zagadnień praktycznych. 

KLASA II 

Rozwijanie umiejętności posługiwania się liczbami 
· Potęgowanie, stosowanie własności potęg przy obliczaniu wartości wyrażeń arytmetycznych. 

· Pierwiastkowanie, stosowanie własności pierwiastków przy obliczaniu wartości wyrażeń arytmetycznych. 

· Utrwalanie pojęć poznanych w młodszych klasach, rozumienie i używanie nowych pojęć: pierwiastek z liczby, rozwinięcia dziesiętne nieskończone nieokresowe. 

Rozwijanie umiejętności posługiwania się symbolami literowymi 
· Utrwalanie pojęć i umiejętności związanych z algebrą, poznanych w klasie I. 

· Przekształcanie wyrażeń algebraicznych. 

· Rozwiązywanie układów równań pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi. 

· Rozumienie i używanie nowych pojęć: układ równań oznaczony, nieoznaczony 
i sprzeczny. 

Kształtowanie wyobraźni geometrycznej 
· Obliczanie długości okręgu i pola koła. 

· Dostrzeganie i zapisywanie związków między długościami boków w trójkątach prostokątnych. Stosowanie twierdzenia Pitagorasa przy obliczaniu np. długości przekątnej kwadratu, wysokości trójkąta równoramiennego. 

· Utrwalanie pojęć poznanych w młodszych klasach, rozumienie i używanie nowych pojęć: styczna, okrąg opisany na trójkącie, okrąg wpisany w trójkąt. 

· Rozpoznawanie i rysowanie graniastosłupów i ostrosłupów. 

· Obliczanie pól powierzchni i objętości graniastosłupów i ostrosłupów. 

Rozwijanie umiejętności stosowania matematyki 
· Zapisywanie dużych i małych liczb z zastosowaniem notacji wykładniczej. 

· Rozwiązywanie zadań tekstowych, w szczególności zadań wymagających obliczeń procentowych,     rozwiązywania równań i układów równań. 

· Wykorzystanie wzorów na długość okręgu i pole koła do obliczania obwodów i pól powierzchni różnych przedmiotów. 

· Stosowanie twierdzenia Pitagorasa w różnych sytuacjach praktycznych. 

· Posługiwanie się podstawowymi jednostkami długości, masy, pola i objętości przy rozwiązywaniu różnych zagadnień praktycznych. 

· Obliczanie pól powierzchni i objętości różnych przedmiotów w kształcie graniastosłupów i ostrosłupów. 

· Porządkowanie i interpretowanie danych statystycznych. 

· Przykłady prostych doświadczeń losowych. 

KLASA III 

Rozwijanie umiejętności posługiwania się liczbami 
· Rozwijanie sprawności w obliczaniu wartości wyrażeń arytmetycznych oraz 
w wykonywaniu obliczeń procentowych. 

· Utrwalanie pojęć związanych z arytmetyką, poznanych w młodszych klasach. 

Rozwijanie umiejętności posługiwania się symbolami literowymi 
· Utrwalanie wiadomości związanych z algebrą poznanych w młodszych klasach. 

· Rozumienie i używanie pojęć: argument, wartość, wykres funkcji. 

· Doskonalenie umiejętności posługiwania się układem współrzędnych. 

· Kształtowanie pojęcia funkcji. Odczytywanie własności funkcji z wykresu. Obliczanie wartości funkcji dla danych argumentów. 

Kształtowanie wyobraźni geometrycznej 
· Utrwalanie wiadomości o wielokątach, kołach, okręgach, graniastosłupach 
i ostrosłupach, poznanych w młodszych klasach. 

· Utrwalanie pojęć poznanych wcześniej, rozumienie i używanie nowych pojęć: walec, stożek, kula, sfera. 

· Rozpoznawanie i rysowanie brył obrotowych. Obliczanie ich pól powierzchni 
i objętości. 
Rozwijanie umiejętności stosowania matematyki 
· Wykorzystywanie umiejętności rachunkowych przy rozwiązywaniu problemów 
z różnych dziedzin wiedzy (np. z biologii, chemii, geograﬁi, informatyki). 

· Rozwiązywanie zadań tekstowych, w szczególności zadań wymagających obliczeń procentowych, rozwiązywania równań i układów równań. 

· Obliczanie obwodów, powierzchni i objętości różnych przedmiotów. 

· Stosowanie twierdzenia Pitagorasa w różnych sytuacjach geometrycznych, a także 
w praktyce. 

· Posługiwanie się podstawowymi jednostkami długości, masy, pola i objętości przy rozwiązywaniu różnych zagadnień praktycznych. 

· Wykorzystanie wykresów do przedstawiania i interpretowania danych statystycz​nych, zjawisk ﬁzycznych i wyników doświadczeń. 

PROCEDURY  OSIĄGANIA  CELÓW  
       Wybierając  sposoby  osiągania  celów  edukacyjnych,  nauczyciel powinien  uwzględniać  przede  wszystkim  możliwości  i  zainteresowania  uczniów,  nie  zapominając  oczywiście 
o  zasadzie  stopniowania  trudności.  Omawiając  treści  matematyczne,  nauczyciel   jak  najczęściej powinien posługiwać  przykładami  z  życia  codziennego.  Dobierać interesujące  przykłady,  rozbudzać  naturalną  ciekawość  uczniów  i  rozwijać  ich  zainteresowania. 

Nauczyciel  powinien  stosować  możliwie  różnorodne  metody  nauczania.  Najskuteczniejsze  są  oczywiście  takie,  które  wymagają  aktywnej  postawy  uczniów.  Do  każdej  ze  stosowanych  metod  powinno  się  wykorzystywać  odpowiednie  do  omawianego  zagadnienia,  dostępne  środki  dydaktyczne  (przyrządy  pomiarowe,  modele  brył,  kalkulatory,  komputery  itp.). 

Najlepszym środkiem do realizowania celów edukacyjnych na lekcjach matematyki jest  rozwiązywanie  problemów  matematycznych  i  zadań.  Stanowi  ono  znakomity  trening  umysłu,  doskonali  i  rozwija  myślenie,  uczy  rozumowania  oraz  pobudza  wyobraźnię.  Ważną rolę  odgrywa  dyskutowanie na temat sposobu  rozwiązywania  zadania. Należy  zadbać   o  to,  by   uczniowie  mieli  też   okazję   rozwiązywać zadania interaktywne dostępne na platformie GWO,    łamigłówki   i  zadania  logiczne. 

Warto  też  na  lekcjach  matematyki  stosować  formę  nauczania  jaką  jest  praca  
w  grupach.  Podczas  takiej  aktywności  uczniowie  uczą  się  współdziałania,  dobrej  organizacji  pracy,  kształcą  umiejętności  komunikowania  się  i  argumentowania. 

     Nauczyciel powinien też podjąć współpracę z nauczycielami innych przedmiotów w celu realizowania zajęć blokowych, których tematyka będzie umieszczona w planie wynikowym.
Zarówno  przy  kształtowaniu  pojęć  z  arytmetyki,  algebry  i  geometrii,  jak  i  przy  utrwalaniu  wiedzy,  nauczyciel może  podsuwać  uczniom  przykłady  związane  z  życiem  codziennym.  W  ten  sposób  uczy  ich  dostrzegać  prawidłowości  matematycznych 
w  otaczającym  świecie  i  rozwija  ich  praktyczne  umiejętności. Współcześnie   niezbędna   jest   umiejętność   posługiwania   się   różnymi   tabelami,   diagramami,   wykresami,   danymi   statystycznymi.   Takie   umiejętności   może   ćwiczyć  w  każdym  dziale  matematyki, jak również realizując zajęcia blokowe w porozumieniu z nauczycielem informatyki. 
Na  lekcjach  nauczyciel może   wykorzystywać  różnego  rodzaju  kwestionariusze,  informacje  z  gazet  i  roczników  statystycznych. Uczniowie  powinni  nauczyć  się  też  samodzielnego  zbierania   danych,  bądź pomocy dydaktycznych potrzebnych na zajęciach np. modeli brył,  cen artykułów czy rzeczy w których można dostrzec symetrię.  Rozbudza się w  ten  sposób  ich  aktywność. 

PRZEWIDYWANY ROZKŁAD TREŚCI

         Przewidywany rozkład treści zawarto w załącznikach osobno dla  poziomu I, II i III klasy.
METODY OCENIANIA OSIĄGNIĘĆ UCZNIÓW

Przed przystąpieniem do pracy z programem na pierwszej lekcji uczniowie zapoznani zostają z Przedmiotowym Systemem Oceniania z Matematyki. Został on opracowany 
w oparciu o ogólne wymagania edukacyjne, podstawę programową, wewnątrzszkolne zasady oceniania oraz Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej w sprawie warunków 
i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniów i słuchaczy oraz przeprowadzania egzaminów i sprawdzianów w szkołach publicznych.

Rodzice zostają zapoznani z dokumentem na zebraniu rodziców oraz na stronie internetowej szkoły.

EWALUACJA

· Diagnozowanie uczniów regularnie trzy razy w roku w ramach realizacji projektu „Lepsza Szkoła” we współpracy z GWO

· Próbny egzamin gimnazjalny przeprowadzany w styczniu w roku, w którym klasa trzecia pisze Egzamin Gimnazjalny

· Szczegółowa analiza wyników Egzaminu Gimnazjalnego po ukończeniu klasy trzeciej.
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