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	I  OPIS PROGRAMU:

„Interdyscyplinarny program nauczania dla klasy akademickiej I-III gimnazjum obejmujący skorelowane treści matematyki oraz fizyki”  jest programem nauczania dla III etapu edukacyjnego. 

Powstał w oparciu o :  "Interdyscyplinarny program nauczania dla klas I-III gimnazjum obejmujący skorelowane treści matematyki oraz fizyki" opracowany w ramach projektu pt. „Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki i fizyki w gimnazjum” współfinansowanego przez Unię Europejską ze środków Europejskiego Funduszu Społecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitał Ludzki, Priorytet III Wysoka jakość systemu oświaty, Poddziałanie 3.3.4 Modernizacja treści i metod kształcenia.

Program ten jest zgodny z Rozporządzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 
27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz kształcenia ogólnego w poszczególnych typach szkół, a także uwzględnia zapisy obowiązujących aktów prawnych, takich jak m. in.:
· Rozporządzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie ramowych planów nauczania w szkołach publicznych.
oraz

· Rozporządzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 czerwca 2012 r. w sprawie dopuszczania do użytku w szkole programów wychowania przedszkolnego i programów nauczania oraz dopuszczania do użytku szkolnego podręczników.

„Interdyscyplinarny program nauczania  dla klasy akademickiej I-III gimnazjum obejmujący skorelowane treści matematyki oraz fizyki” zakłada realizację pełnej podstawy programowej w gimnazjum  z w/w przedmiotów, jak również poszerza ją w nieznacznym stopniu. Poszerzanie ma miejsce głównie w klasie III po egzaminie gimnazjalnym, a także w innych momentach, np. przy realizacji projektu edukacyjnego.

W klasie, w której realizowany jest „Interdyscyplinarny program nauczania dla klasy akademickiej I-III gimnazjum obejmujący skorelowane treści matematyki i fizyki”, nauczyciele stosują wybrany przez siebie podręcznik do danego przedmiotu, dobierając tematy z podręcznika do zagadnień i według kolejności w „Interdyscyplinarnym programie nauczania  dla klasy akademickiej I-III gimnazjum obejmującym skorelowane treści matematyki oraz fizyki”

Przed rozpoczęciem każdego roku szkolnego nauczyciel opracowuje szczegółowy plan nauczania na dany rok.

Realizacja programu ma zapewnić wsparcie w rozwijaniu kompetencji kluczowych 
w zakresie matematyki i fizyki, ze szczególnym uwzględnieniem korelacji obu tych przedmiotów oraz wykorzystaniem technologii komputerowej i informacyjnej.

Podczas pracy nauczyciele w większym stopniu będą wykorzystywać warsztatową metodę prowadzenia zajęć poprzez ćwiczenia, doświadczenia, praktyczne zastosowanie zakresu zdobytej wiedzy w toku nauki z wybranych dziedzin. 

W ramach programu uczniowie będą brać udział w warsztatach, wykładach i zajęciach laboratoryjnych prowadzonych przez nauczycieli akademickich UAM, których celem jest zainteresowanie uczniów fizyką i matematyką poprzez ukazanie podstawowych  zasad, praw i zjawisk w sposób prosty, ciekawy i jednocześnie inspirujący do dalszych przemyśleń.

Program przewiduje, że w czasie zajęć uczniowie będą poszerzali i pogłębiali wiedzę oraz umiejętności nabyte w czasie lekcji matematyki oraz fizyki. Znane już  wiadomości i umiejętności będą wykorzystywali do rozwiązywania zadań oraz trudniejszych problemów związanych z tematami omawianymi w ramach lekcji.

Co zyskuje się korzystając z Interdyscyplinarnego programu nauczania dla klasy akademickiej I-III gimnazjum obejmującego skorelowane treści matematyki oraz fizyki?
· Nauczyciel fizyki zyskuje większą, ukierunkowaną na jego potrzeby sprawność rachunkową uczniów np. w zakresie przeliczania jednostek czy przekształcania wzorów, jak również wcześniejsze, skorelowane z nauczyciela potrzebami wprowadzenie ważnych treści, takich jak: potęgi, zapis wykładniczy liczby, wykresy funkcji, proporcjonalność prosta, rozwiązywanie równań. 
· Nauczyciel matematyki zyskuje element zastosowania matematyki w fizyce. 
· Uczniowie zyskują wiedzę, jakie są przykłady praktycznego zastosowania matematyki w innych dziedzinach, rozwijają w większym stopniu swoje kompetencje kluczowe, takie jak umiejętności w zakresie przedmiotów ścisłych, wykorzystania TI w procesie uczenia się, umiejętność obsługi wybranych programów komputerowych czy umiejętność czytania tekstu technicznego. 

Oczekuje się, że dzięki skorelowaniu nauczania matematyki i fizyki, a przez to zwiększeniu liczby ćwiczeń z pogranicza matematyki i fizyki, efektywność kształcenia 
w zakresie tych przedmiotów będzie wyższa - zgodnie z priorytetami Strategii Lizbońskiej. 

Układ programu sprzyja wprowadzeniu wybranych umiejętności matematycznych przed fizycznymi, a także utrwalaniu wiedzy i umiejętności fizycznych na lekcjach matematyki. W szczególności podczas powtarzania wiadomości z matematyki 
w klasie III przed egzaminem gimnazjalnym zakłada się rozwiązywanie zadań 
z pogranicza matematyki i fizyki, a tym samym częściowe powtórzenie wiadomości 
z fizyki na lekcjach matematyki.
II  CELE KSZTAŁCENIA:

1. Ogólne cele edukacyjne:

„Przyswojenie przez uczniów określonego zasobu wiadomości na temat faktów, zasad, teorii i praktyk oraz zdobycie przez uczniów umiejętności wykorzystania posiadanych wiadomości podczas wykonywania zadań i rozwiązywania problemów”, 
a w tym: 

· doskonalenie umiejętności czytania i analizowania tekstów matematycznych 
i fizycznych oraz ich wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania; 

·  ćwiczenie umiejętności wykorzystania narzędzi matematyki w innych dziedzinach oraz formułowania sądów opartych na rozumowaniach matematycznych; 

· ćwiczenie umiejętności wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwiązywania problemów, a także formułowania wniosków opartych na obserwacjach empirycznych dotyczących fizyki; 

· ćwiczenie umiejętności sprawnego posługiwania się nowoczesnymi technologiami informacyjno – komunikacyjnymi; 

· doskonalenie umiejętności wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji,

· wyrabianie nawyku sprawdzania, czy otrzymany wynik ma sens, korygowanie popełnionych błędów,

· uczenie wytrwałości w wysiłku umysłowym, dociekliwości w stawianiu pytań 
i szukaniu odpowiedzi.

2. Cele kształcenia – wymagania ogólne z podstawy programowej:

Matematyka: 

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczeń interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematycznym, używa języka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wyników. 

II. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji. 

Uczeń używa prostych, dobrze znanych obiektów matematycznych, interpretuje pojęcia matematyczne i operuje obiektami matematycznymi. 

III. Modelowanie matematyczne. 

Uczeń dobiera model matematyczny do prostej sytuacji, buduje model matematyczny danej sytuacji.

IV. Użycie i tworzenie strategii. 

Uczeń stosuje strategię jasno wynikającą z treści zadania, tworzy strategię rozwiązania problemu.

V. Rozumowanie i argumentacja. 

Uczeń prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniające poprawność rozumowania. 

Fizyka: 

I. Wykorzystanie wielkości fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwiązania prostych zadań obliczeniowych. 

II. Przeprowadzanie doświadczeń i wyciąganie wniosków z otrzymanych wyników. 

III. Wskazywanie w otaczającej rzeczywistości przykładów zjawisk opisywanych za pomocą poznanych praw i zależności fizycznych. 

IV. Posługiwanie się informacjami pochodzącymi z analizy przeczytanych tekstów 
(w tym popularno-naukowych). 

3. Cele wychowawcze:

„Kształtowanie u uczniów postaw warunkujących sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we współczesnym świecie”, a w szczególności: 

· ćwiczenie wrażliwości na własne potrzeby edukacyjne oraz potrzebę uczenia się;

· doskonalenie gotowości do pracy zespołowej

· rozwijanie takich cech jak: uczciwość, wiarygodność, odpowiedzialność, pracowitość, wytrwałość, systematyczność, ciekawość poznawcza, zdolność przewidywania, aktywność, kreatywność, umiejętność samooceny, wzmacnianie wiary we własne siły 
i poczucia własnej wartości, asertywność, szacunek i tolerancja w stosunku do siebie
 i innych,

· kształtowanie postawy patriotycznej przez ukazywanie wkładu Polaków w rozwój nauk matematyczno– przyrodniczych.

4. Szczegółowe cele edukacyjne z matematyki i fizyki  ze wskazaniem korelacji przedmiotowej:



DZIAŁ 1. LICZBY I DZIAŁANIA (17 h)

	TEMAT ZAJĘĆ
	CELE PODSTAWOWE
	CELE PONADPODSTAWOWE
	KORELACJA MATEMATYKI Z FIZYKĄ

	1. Lekcja organizacyjna. Zapoznanie uczniów z wymaganiami edukacyjnymi i PSO.
	Uczeń:

· zna podręcznik i zeszyt ćwiczeń, z których będzie korzystał w ciągu roku szkolnego na lekcjach matematyki (K)

· zna PSO (K)
	Uczeń:


	( Zaokrąglanie przybliżeń.

( Zamiana jednostek.

( Rozwiązywanie zadań dotyczących pracy w sensie potocznym, np. wydajność, czas potrzebny do wykonania pewnej pracy.

	2-3. Liczby.

  
	· zna pojęcie liczby naturalnej, całkowitej, wymiernej (K)

· rozumie pojęcie zbioru liczb wymiernych (P)

· rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)
· umie porównywać liczby wymierne (K-P)

· umie zaznaczać liczbę wymierną na osi liczbowej (K)

· umie znajdować liczbę wymierną leżącą pomiędzy dwiema danymi na osi liczbowej (P)

· umie zamieniać ułamek zwykły na dziesiętny 
i odwrotnie (K-P)
	· umie znajdować liczby spełniające określone warunki (R)
	· 

	4.Rozwiniecia dziesiętne liczb wymiernych
	· zna pojęcia: rozwinięcie dziesiętne skończone, nieskończone, okres (K)

· umie zapisać liczby wymierne w postaci rozwinięć dziesiętnych skończonych
i rozwinięć dziesiętnych nieskończonych okresowych (K-P)

· zna warunek konieczny zamiany ułamka zwykłego na ułamek dziesiętny skończony (P)

· umie porównywać liczby wymierne (P)

· umie określić na podstawie rozwinięcia dziesiętnego, czy dana liczba jest liczbą wymierną (P)
	· umie przedstawić rozwinięcie dziesiętne nieskończone okresowe 
w postaci ułamka zwykłego (R-D)

	· 

	5-6. Zaokrąglanie. Szacowanie wyników.
	· zna sposób zaokrąglania liczb (K)

· rozumie potrzebę zaokrąglania liczb (K-P)

· umie zaokrąglić liczbę do danego rzędu (K-P)

· umie zaokrąglić liczbę o rozwinięciu dziesiętnym nieskończonym okresowym do danego rzędu (P)

· umie szacować wyniki działań (K-P)
	· umie dokonać porównań poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych (R)

· umie znajdować liczby spełniające określone warunki (R-W)
	· 

	7-8. Dodawanie i odejmowanie liczb dodatnich.
	· zna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich (K) 

· umie dodawać i odejmować liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci (K)

· umie dodawać i odejmować liczby wymierne dodatnie zapisane w różnych postaciach (P)
	
	

	9-10. Mnożenie i dzielenie liczb dodatnich.
	· zna algorytm mnożenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich (K)

· umie podać liczbę odwrotną do danej (K)

· umie mnożyć i dzielić przez liczbę naturalną (K)

· umie mnożyć i dzielić liczby wymierne dodatnie (P)

· umie obliczać ułamek danej liczby naturalnej (K)

· umie obliczać liczbę na podstawie danego jej ułamka (P)
	· umie zamieniać jednostki długości, masy (R)

· zna przedrostki mili i kilo (R)

· umie zamieniać jednostki długości na mikrony i jednostki masy na karaty (R)


	· 

	11-12. Wyrażenia arytmetyczne.
	· zna kolejność wykonywania działań (K)

· umie wykonywać działania łączne na liczbach wymiernych dodatnich (P)
	· umie wykonywać działania łączne na liczbach wymiernych dodatnich (R)

· umie obliczać wartości wyrażeń arytmetycznych zawierających większą liczbę działań (R-D)

· umie zapisać podane słownie wyrażenia arytmetyczne i obliczać jego wartość (R)

· umie tworzyć wyrażenia arytmetyczne na podstawie treści zadań i obliczać ich wartość (R-W)

· umie wykorzystać kalkulator (R)

· umie uzupełniać brakujące liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnożeniu i dzieleniu tak, by otrzymać ustalony wynik (R)

· umie wstawiać nawiasy tak, by otrzymać żądany wynik (D)
	· 

	13-14. Działania na liczbach dodatnich i ujemnych.
	· umie dodawać, odejmować, mnożyć i dzielić dwie liczby ujemne oraz o różnych znakach (K)

· zna pojęcie liczb przeciwnych (K)

· umie obliczać potęgi liczb wymiernych (P)

· umie stosować prawa działań (P)
	· umie obliczać wartości wyrażeń arytmetycznych zawierających wartość bezwzględną (R)

· umie stosować prawa działań (R)

· umie obliczać wartości wyrażeń arytmetycznych (P-D)

· umie rozwiązywać zadania z zastosowaniem ułamków (R-D)

· umie obliczać wartości ułamków piętrowych (W)
	· 

	15. Oś liczbowa. Odległość liczb na osi liczbowej.
	· umie odczytać z osi liczbowej liczby spełniające określony warunek (K)

· umie opisać zbiór liczb za pomocą nierówności (K)

· umie zaznaczyć na osi liczbowej liczby spełniające określoną nierówność (K-P)

· umie zapisać nierówność, jaką spełniają liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru (P)

· zna pojęcie odległości między dwiema liczbami na osi liczbowej (K)

· umie na podstawie rysunku osi liczbowej określić odległość między liczbami (K) 

· umie obliczyć odległość między liczbami na osi liczbowej (P) 
	· umie zaznaczać na osi liczbowej zbiór liczb, które spełniają jednocześnie dwie nierówności (R-D)

· umie znajdować zbiór liczb spełniających kilka warunków (R-D)

· umie znaleźć liczby znajdujące się w określonej odległości na osi liczbowej od danej liczby (R-D)

· umie wykorzystywać wartość bezwzględną do obliczeń odległości liczb na osi liczbowej (R-W)

· umie znaleźć rozwiązanie równania z wartością bezwzględną (R-W)


	· 

	16. Powtórzenie.
	
	
	

	17-18. Praca klasowa i jej omówienie.
	


DZIAŁ 2. PROCENTY (19h)

	19-20 Procenty i ułamki.


	· zna pojęcie procentu (K)

· rozumie potrzebę stosowania procentów w życiu codziennym (K)

· umie wskazać przykłady zastosowań procentów w życiu codziennym (K)

· umie zamienić procent na ułamek (K)

· umie zamienić ułamek na procent (K-P)

· umie zamienić liczbę wymierną na procent (P)

· umie określić procentowo zaznaczoną część figury (K-P)  i zaznaczyć procent danej figury (K-P)
	· zna pojęcie promila (R)

· umie zamieniać ułamki, procenty na promile i odwrotnie (R)
	

	21. Diagramy procentowe


	· zna pojęcie diagramu procentowego (K)

· rozumie potrzebę stosowania diagramów do wizualizacji informacji (P)

· umie z diagramów odczytać potrzebne informacje (K-P)
	· potrafi wybrać z diagramu informacje i je zinterpretować (R-D)

· potrafi zobrazować dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D) 
	· 

	22-23. Jaki to procent?
	· zna sposób obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)

· umie obliczyć jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
	· umie obliczyć jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe dotyczące obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-W)
	· 

	24-25 Obliczanie procentu danej liczby.
	· umie obliczyć procent danej liczby (K-P)         
	· umie rozwiązać zadanie tekstowe dotyczące obliczania procentu danej liczby (R-W)

· umie wykorzystać diagramy do rozwiązywania zadań tekstowych (R-W)
	· 

	26.Podwyżki i obniżki


	· rozumie pojęcia podwyżka (obniżka)  o pewien procent (K)

· wie jak obliczyć podwyżkę (obniżkę) o pewien procent (K)

· umie obliczyć podwyżkę (obniżkę) o pewien procent (K-P)
	· umie rozwiązać zadanie tekstowe dotyczące obliczania podwyżek i obniżek o pewien procent (R-W)
	· 

	27-28. Obliczanie liczby, gdy dany jest jej procent.
	· umie obliczyć liczbę na podstawie jej procentu (P)
	· umie obliczyć liczbę na podstawie jej procentu (R)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe dotyczące obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)
	· 

	29-30. O ile procent więcej, o ile mniej. Punkty procentowe.
	· zna i rozumie określenie punkty procentowe (P)
	· umie obliczyć o ile procent jest większa (mniejsza) liczba od danej (R)

· umie zastosować powyższe obliczenia 
w zdaniach tekstowych (R-W)
	· 

	31-34. Zadania tekstowe - obliczenia procentowe.
	
	· umie przedstawić dane w postaci diagramu (R-D)

· umie odczytać z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)

· umie rozwiązywać zadania związane 
z procentami (R-D)

· umie stosować własności procentów 
w sytuacji ogólnej (W)
	· 

	35. Powtórzenie wiadomości.
	
	
	

	36-37. Praca klasowa i jej omówienie.
	


DZIAŁ 3. FIGURY NA PŁASZCZYŹNIE (21 h)

	38. Proste i odcinki.
	· zna podstawowe pojęcia: punkt, prosta, odcinek (K)

· zna pojęcie prostych prostopadłych 
i równoległych (K)

· umie kreślić proste i odcinki prostopadłe przechodzące przez dany punkt (P)

· umie konstruować odcinek przystający do danego (K)

· umie podzielić odcinek na połowy (P)
	· umie kreślić proste i odcinki równoległe przechodzące przez dany punkt (R)


	- Zamiana jednostek pola

	39-40. Kąty.
	· zna pojęcie kąta (K)

· zna pojęcie miary kąta (K)

· zna rodzaje kątów (K-P)

· umie konstruować kąt przystający do danego (K)

· zna nazwy kątów utworzonych przez dwie przecinające się proste oraz kątów utworzonych pomiędzy dwiema prostymi równoległymi przeciętymi trzecia prostą i związki pomiędzy nimi (K-P)

· umie obliczyć miary katów przyległych,(wierzchołkowych, odpowiadających, naprzemianległych), gdy dana jest miara jednego z nich (P)
	· umie kreślić geometryczną sumę i różnicę kątów(R)

· umie obliczać na podstawie rysunku miary kątów (R)

· umie rozwiązywać zadania tekstowe dotyczące kątów (R-W)                                                                      
	· 

	41-43. Trójkąty.
	· zna pojęcie wielokąta (K)

· zna sumę miar kątów wewnętrznych trójkąta (K)

· umie kreślić poszczególne rodzaje trójkątów (K-P)

· umie obliczać na podstawie rysunku miary kątów w trójkącie (P-R)
	· zna warunek istnienia trójkąta (R)

· rozumie zasadę klasyfikacji trójkątów (R)

· umie klasyfikować trójkąty ze względu na boki i kąty (R)

· umie stosować zależności między bokami i kątami w trójkącie podczas rozwiązywania zadań tekstowych (R-W)
	· 

	44-45. Przystawanie trójkątów.
	· zna definicję figur przystających (K)

· zna cechy przystawania trójkątów (P)

· umie wskazać figury przystające (K)

· umie konstruować trójkąt o danych trzech bokach (P)

· umie rozpoznawać trójkąty przystające (P-R)


	· umie konstruować trójkąt o danych dwóch bokach i kącie między nimi zawartym (R)

· umie konstruować trójkąt, gdy dany jest bok i dwa kąty do niego przyległe (D)

· umie rozwiązywać zadania konstrukcyjne z wykorzystaniem własności trójkątów (D-W)

· umie uzasadniać przystawanie trójkątów (R-D)
	· 

	46-48. Czworokąty.
	· zna definicję prostokąta i kwadratu (K)

· zna definicję trapezu, równoległoboku i rombu (P)

· umie rozróżniać poszczególne rodzaje czworokątów (K)

· umie podać własności czworokątów (P)

· umie rysować przekątne (K)

· umie rysować wysokości czworokątów (K-P)

· umie obliczać miary katów w  poznanych czworokątach (P)
	· rozumie zasadę klasyfikacji czworokątów (R)

· umie klasyfikować czworokąty ze względu na boki i kąty (R)

· umie stosować własności czworokątów do rozwiązywania zadań (R-W)
	· 

	49-50. Pole prostokąta. Jednostki pola.
	· zna jednostki miary pola (K)

· zna zależności pomiędzy jednostkami pola (K-P)

· umie zamieniać jednostki (P)

· zna wzór na pole prostokąta (K)

· zna wzór na pole kwadratu (K)

· umie obliczać pole prostokąta, którego boki są wyrażone w tych samych jednostkach (K) i różnych jednostkach (P)
	· umie zamieniać jednostki (R)

· umie rozwiązywać trudniejsze zadania dotyczące pola prostokąta (R-D)
	· 

	51-53. Pola wielokątów.
	· zna wzory na obliczanie pól powierzchni wielokątów (K)

· umie obliczać pola wielokątów (K)
	· umie rozwiązywać zadania tekstowe związane z obliczaniem pól i obwodów wielokątów na płaszczyźnie (R-D)

· umie obliczać pola wielokątów (R-W)
	· 

	54-55. Układ współrzędnych.
	· umie narysować układ współrzędnych (K) 

· zna pojęcie układu współrzędnych (K)

· umie odczytać współrzędne punktów (K)

· umie zaznaczyć punkty o danych współrzędnych (K)

· umie rysować odcinki w układzie współrzędnych (K)

· umie rysować wielokąty w układzie współrzędnych (P)

· umie obliczyć długość odcinka równoległego do jednej z osi układu współrzędnych (P)
	· umie rozwiązywać zadania tekstowe związane z obliczaniem pól i obwodów wielokątów w układzie współrzędnych (R-D)

· umie wyznaczyć współrzędne brakujących wierzchołków prostokąta, równoległoboku i trójkąta (R)
	· 

	56. Powtórzenie wiadomości.
	
	
	

	57-58. Praca klasowa i jej omówienie.
	


DZIAŁ 4. WYRAŻENIA ALGEBRAICZNE (18 h)

	59-60. Do czego służą wyrażenia algebraiczne?
	· zna pojęcie wyrażenia algebraicznego (K)

· rozumie zasadę nazywania wyrażeń algebraicznych (P)

· umie budować proste wyrażenia algebraiczne (K)

· umie rozróżnić pojęcia: suma, różnica, iloczyn, iloraz (K)

· umie budować i odczytywać wyrażenia algebraiczne (K-P)
	· umie budować i odczytywać wyrażenia 
o konstrukcji wielodziałaniowej (R-D)
	

	61-62. Wartości liczbowe wyrażeń algebraicznych.
	· umie obliczyć wartość liczbową wyrażenia bez jego przekształcenia dla zmiennych wymiernych (K-P)
	· umie określić dziedzinę wyrażenia wymiernego (W)


	· 

	63. Jednomiany.
	· zna pojęcie jednomianu (K)

· zna pojęcie jednomianów podobnych (K)

· umie porządkować jednomiany (K-P)

· umie określić współczynniki liczbowe jednomianu (K)

· umie rozpoznać jednomiany podobne (K)
	· umie zapisywać warunki zadania
w postaci jednomianu (R-W)


	· 

	64-65. Sumy algebraiczne.
	· zna pojęcie sumy algebraicznej (K)

· zna pojęcie wyrazów podobnych (K)

· rozumie zasadę przeprowadzania redukcji wyrazów podobnych (P)

· umie odczytać wyrazy sumy algebraicznej (K)

· umie wskazać współczynniki sumy algebraicznej (K)

· umie wyodrębnić wyrazy podobne (K)

· umie zredukować wyrazy podobne (K-P)
	· umie obliczyć sumę algebraiczną znając jej wartość dla podanych wartości występujących w niej zmiennych (D) 

· umie zapisywać warunki zadania 
w postaci sumy algebraicznej (R-W)


	· 

	66-67. Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych.
	· umie opuścić nawiasy (P)

· umie zredukować wyrazy podobne (K-P)

· umie rozpoznawać sumy algebraiczne przeciwne (P)

· umie obliczyć wartość liczbową wyrażenia dla zmiennych wymiernych po przekształceniu do postaci dogodnej do obliczeń (P)
	· umie obliczyć wartość liczbową wyrażenia dla zmiennych wymiernych po przekształceniu do postaci dogodnej do obliczeń (R-D)

· umie wstawić nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrażenie spełniało podany warunek (D)

· umie stosować dodawanie i odejmowanie sum alg. w zadaniach tekstowych (D-W)
	· 

	68-70. Mnożenie jednomianów przez sumy algebraiczne.
	· umie przemnożyć każdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbę (K)

· umie przemnożyć każdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian (P)

· umie obliczyć wartość liczbową wyrażenia dla zmiennych wymiernych po przekształceniu do postaci dogodnej do obliczeń (P)

· umie podzielić sumę algebraiczną przez liczbę wymierną (P)
	· umie zinterpretować geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian (D) 

· umie mnożyć sumy alg. przez sumy alg. (W)

· umie obliczyć wartość wyrażenia dla zmiennych wymiernych po przekształceniu do postaci dogodnej do obliczeń (R-D)

· umie stosować mnożenie jednomianów przez sumy alg. w zadaniach tekstowych (D-W) 
	· 

	71-73. Wyłączanie wspólnego czynnika przed nawias.
	· umie wyłączyć wspólny czynnik(liczbę) przed nawias (P)

· umie zapisać sumę w postaci iloczynu (P)
	· umie wyłączyć wspólny czynnik(jednomian) przed nawias (R-D)

· umie zapisać sumę w postaci iloczynu (R-D)

· umie stosować wyłączanie wspólnego czynnika w zadaniach na dowodzenie (W)
	· 

	74. Powtórzenie wiadomości.
	
	
	

	75-76. Praca klasowa i jej poprawa.
	


DZIAŁ 5. RÓWNANIA I NIERÓWNOŚCI (22 h)

	77. Do czego służą równania?
	· zna pojęcie równania (K)

· umie zapisać zadanie w postaci równania (K-P)
	· umie zapisać zadanie w postaci równania (R-D)

· umie zapisać problem w postaci równania (W)
	( Rozwiązywanie zadań, w których oblicza się prędkość, drogę czas w ruchu jednostajnym prostoliniowym.

- Przekształcanie wzorów fizycznych

	78-79. Liczby spełniające równania.
	· zna pojęcie rozwiązania równania (K)

· zna pojęcia: równania równoważne, tożsamościowe, sprzeczne (P)

· rozumie pojęcie rozwiązania równania (K)

· umie sprawdzić, czy dana liczba spełnia równanie (K)

· umie rozpoznać równania równoważne (P)

· umie zbudować równanie o podanym rozwiązaniu (P)
	· umie zbudować równanie o podanym rozwiązaniu (R)

· wyszukuje wśród równań z wartością bezwzględną równania sprzeczne (R-D)


	· 

	80-83. Rozwiązywanie równań.
	· zna metodę równań równoważnych (K-P)

· umie stosować metodę równań równoważnych (K-P)

· umie rozwiązywać równania posiadające jeden pierwiastek, równania sprzeczne i tożsamościowe (K-P)

· umie rozwiązywać równania bez stosowania przekształceń na wyrażeniach algebraicznych (K)

· umie rozwiązywać równania z zastosowaniem prostych przekształceń na wyrażeniach algebraicznych (P)
	· umie stosować metodę równań równoważnych (R)

· umie rozwiązywać równania posiadające jeden pierwiastek, równania sprzeczne 
i tożsamościowe (R-D)

· umie rozwiązywać równania 
z zastosowaniem przekształceń na wyrażeniach algebraicznych (R-D)


	· 

	84. Sprawdzian i jego omówienie.
	
	
	

	85-88. Zadania tekstowe.
	
	· umie analizować treść zadania o prostej konstrukcji (R)

· umie wyrazić treść zadania za pomocą równania (R-W)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe za pomocą równania i sprawdzić poprawność rozwiązania (R-W)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe za pomocą równania (D-W)
	· 

	89-91. Procenty 
w zadaniach tekstowych.
	
	· umie wyrazić treść zadania z procentami za pomocą równania (R-W)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe 
z procentami za pomocą równania 
i sprawdzić (R-W)
	

	92-93. Nierówności.
	· zna pojęcie nierówności i jej rozwiązania 

· rozumie pojęcie rozwiązania nierówności 

· umie sprawdzić, czy dana liczba spełnia nierówność 

· umie rozpoznać nierówności równoważne 

· umie rozwiązywać nierówności bez stosowania przekształceń na wyrażeniach algebraicznych

· umie rozwiązywać nierówności z zastosowaniem prostych przekształceń na wyrażeniach algebraicznych 

· umie przedstawić zbiór rozwiązań nierówności na osi liczbowej
	· umie rozwiązywać nierówności 
z zastosowaniem przekształceń na wyrażeniach algebraicznych

· umie zapisać zbiór rozwiązań w postaci przedziału

· umie wyrazić treść zadania za pomocą nierówności 

· umie rozwiązać zadanie tekstowe za pomocą nierówności 
	· 

	94-96. Przekształcanie wzorów.
	
	· umie przekształcać wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)

· umie wyznaczyć ze wzoru określoną wielkość (R-W)
	· 

	97-98. Praca klasowa i jej poprawa.
	


DZIAŁ 6. PROPORCJONALNOŚĆ (10 h)

	99-100. Proporcje
	· zna pojęcie proporcji i jej własności (P)

· umie podać przykłady proporcji (K)

· umie rozwiązywać równania w postaci proporcji (P)
	· umie wyrazić treść zadania za pomocą proporcji (R-W)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe za pomocą proporcji (R-W)

· umie rozwiązywać trudniejsze równania zapisane w postaci proporcji (R-D)
	(Zapisywanie związków między wielkościami fizycznymi wprost
proporcjonalnymi oraz odwrotnie proporcjonalnymi.

	101-103. Wielkości wprost proporcjonalne.
	· rozumie pojęcie proporcjonalności prostej (P)

· umie rozpoznawać wielkości wprost proporcjonalne (P)


	· umie rozwiązywać zadania tekstowe związane z wielkościami wprost proporcjonalnymi (R-D)

· umie rozwiązywać trudniejsze zadania tekstowe związane z wielkościami wprost proporcjonalnymi (D-W)
	· 

	104-106. Wielkości odwrotnie proporcjonalne.


	· zna pojęcie proporcjonalności odwrotnej (P)

· umie rozpoznawać wielkości odwrotnie proporcjonalne (P)
	· umie rozwiązywać zadania tekstowe związane z wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi (R-D)

· umie rozwiązywać zadania tekstowe związane z wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi (D-W)


	· 

	107. Powtórzenie – rozwiązywanie zadań dotyczących wielkości wprost i odwrotnie proporcjonalnych
	· umie rozpoznać wielkości wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonalne w różnych sytuacjach (P)

· rozumie różnice pomiędzy wielkościami wprost- 
i odwrotnie proporcjonalnymi (P)
	· umie rozwiązać zadania tekstowe wykorzystując wiedzę na temat  wielkości wprost i odwrotnie proporcjonalnych (R-W)


	· 

	108. Sprawdzian i jego omówienie
	


DZIAŁ 7. SYMETRIE (16 h)

	109. Symetria względem prostej.
	· zna pojęcie punktów symetrycznych względem prostej (K)

· umie rozpoznawać figury symetryczne względem prostej (K)

· umie określić własności punktów symetrycznych (P)
	· umie rozwiązywać zadania tekstowe związane z symetrią względem prostej (R-W)
	

	110-111. Rysowanie figur symetrycznych względem prostej.
	· zna pojęcie figur symetrycznych względem prostej (K)

· umie wykreślić punkt symetryczny do danego (K)

· umie rysować figury w symetrii osiowej, gdy figura i oś:
-nie mają punktów wspólnych (K)
-mają punkty wspólne (P)

· umie wykreślić oś symetrii, względem której punkty są symetryczne (P)
	· umie wykreślić oś symetrii, względem której figury są symetryczne (R)

· stosuje własności punktów symetrycznych w zadaniach (R-W)
	· 

	· 112. Oś symetrii figury.
	· zna pojęcie osi symetrii figury (K)

· rozumie pojęcie figury osiowosymetrycznej (P)

· umie podać przykłady figur, które mają oś symetrii (K)

· umie narysować oś symetrii figury (P)
	· umie wskazać wszystkie osie symetrii figury (R)

· rysuje figury posiadające więcej niż jedną oś symetrii (R-W)
	· 

	113-114. Symetralna odcinka.
	· zna pojęcie symetralnej odcinka (K)

· rozumie pojęcie symetralnej odcinka i jej własności (P)

· umie konstruować symetralną odcinka (K)

· umie konstrukcyjnie znajdować środek odcinka (K)
	· umie dzielić odcinek na 2n równych części (R)

· umie wykorzystać własności symetralnej odcinka w zadaniach (D-W)
	· 

	115-116. Dwusieczna kąta.
	· zna pojęcie dwusiecznej kąta i jej własności (K-P)

· rozumie pojęcie dwusiecznej kąta i jej własności (K-P)

· umie konstruować dwusieczną kąta (K)
	· umie dzielić kąt na 2n równych części (R)

· umie wykorzystać własności dwusiecznej kąta w zadaniach (D-W)

· umie konstruować kąty o miarach 30, 60, 90 i 45, 45, 90
	· 

	117-119. Symetria względem punktu.
	· zna pojęcie punktów symetrycznych względem punktu (K)

· umie rozpoznawać figury symetryczne względem punktu (K)

· umie wykreślić punkt symetryczny do danego (K)

· umie rysować figury w symetrii środkowej, gdy środek symetrii:
-nie należy do figury (K)
- należy do figury (P)

· umie wykreślić środek symetrii, względem którego: punkty są symetryczne (P)

· umie podać własności punktów symetrycznych (P)
	· umie wykreślić środek symetrii, względem którego:  figury są symetryczne (R)

· umie znaleźć obraz figury w złożeniu symetrii środkowych (D-W)

· umie stosować własności punktów symetrycznych w zadaniach (R-W)
	· 

	120. Środek symetrii figury.
	· zna pojęcie środka symetrii figury (P)

· umie podać przykłady figur, które mają środek symetrii (P)

· umie rysować figury posiadające środek symetrii(P)

· umie wskazać środek symetrii figury (P)

· umie wyznaczyć środek symetrii odcinka (P)
	· umie rysować figury posiadające więcej niż jeden środek symetrii (R)

· umie podawać przykłady figur będących jednocześnie osiowo- i środkowosymetrycznymi lub mających jedną z tych cech (R)

· umie stosować własności figur środkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)
	· 

	121-122. Symetrie w układzie współrzędnych.
	· umie odnaleźć punkty symetryczne względem osi oraz początku układu współrzędnych (K-P)

· umie zapisać współrzędne punktów symetrycznych względem osi oraz początku układu współrzędnych (P)
	· umie zastosować równania do wyznaczania współrzędnych punktów symetrycznych względem osi oraz początku układu współrzędnych (R-D)

· umie wyznaczać współrzędne wierzchołków wielokątów będących środkowo- lub osiowosymetrycznymi (R-W)
	· 

	123.Powtórzenie wiadomości o symetriach.
	· umie rozpoznać symetrię środkową i osiową w różnych sytuacjach (P)

· umie tworzyć figury symetryczne (P)
	
	

	124-125. Praca klasowa i jej poprawa.
	


DZIAŁ 1. POTĘGI (14 h)

	TEMAT ZAJĘĆ
	CELE PODSTAWOWE
	CELE PONADPODSTAWOWE
	KORELACJA MATEMATYKI Z FIZYKĄ

	1. Lekcja organizacyjna. 
	Uczeń:

· zna podręcznik i zeszyt ćwiczeń, z których będzie korzystał w ciągu roku szkolnego na lekcjach matematyki (K)
	
	(Obsługa kalkulatora.

	2-3. Potęga 
o wykładniku naturalnym.
	Uczeń:

· zna i rozumie pojęcie potęgi o wykładniku naturalnym (K)
· umie zapisać potęgę w postaci iloczynu (K)

· umie zapisać iloczyn jednakowych czynników w postaci potęgi (K)

· umie obliczyć potęgę o wykładniku naturalnym (K)

· umie zapisać liczbę w postaci potęgi (P)

· umie zapisać liczbę w postaci iloczynu potęg (P)
· umie porównać potęgi o różnych wykładnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz  o takich samych wykładnikach naturalnych i różnych dodatnich podstawach  (K-P)
· nie wykonując obliczeń umie określić znak potęgi (P)
· umie obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego potęgi (P)
	Uczeń:

· umie zapisać liczbę w postaci iloczynu potęg (R)
· umie obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego potęgi (R-D)

· umie zapisać liczbę w systemach niedziesiątkowych   i odwrotnie (W)

· umie rozwiązać nietypowe zadanie tekstowe związane

 z potęgami (W)

· umie przekształcić wyrażenie arytmetyczne zawierające potęgi (W)

	

	4-5. Iloczyn i iloraz potęg o jednakowych podstawach.
	· zna wzór na mnożenie i dzielenie potęg o tych samych podstawach (K)

· rozumie powstanie wzoru na mnożenie i dzielenie potęg o tych samych podstawach (P)

· umie zapisać w postaci jednej potęgi iloczyny i ilorazy potęg o takich samych podstawach (K-P)

· umie mnożyć i dzielić potęgi o tych samych podstawach (K)

 umie przedstawić potęgę w postaci iloczynu i ilorazu potęg o tych samych podstawach (P)
 umie stosować mnożenie i dzielenie potęg o tych samych podstawach do obliczania wartości liczbowej wyrażeń (P)
	· umie stosować mnożenie i dzielenie potęg o tych samych podstawach do obliczania wartości liczbowej wyrażeń (R-D)
	· 

	6. Potęgowanie potęgi.
	· zna wzór na potęgowanie potęgi (K)

· rozumie powstanie wzoru na potęgowanie potęgi (P)

· umie zapisać w postaci jednej potęgi potęgę potęgi (K)

· umie potęgować potęgę (K)

· umie przedstawić potęgę w postaci potęgowania potęgi (P)

· umie stosować potęgowanie potęgi do obliczania wartości liczbowej wyrażeń (P)
	· umie porównać potęgi sprowadzając do tej samej podstawy ( R)
· umie stosować potęgowanie potęgi do obliczania wartości liczbowej wyrażeń (R-D)

 umie porównać potęgi korzystając 
z potęgowania potęgi (W)
	· 

	7-8. Potęgowanie iloczynu i ilorazu.
	· zna wzór na potęgowanie ilorazu i iloczynu (K)
· rozumie powstanie wzoru na potęgowanie ilorazu i iloczynu (P)
· umie zapisać w postaci jednej potęgi iloczyny 
i ilorazy potęg o takich samych wykładnikach (K-P)
· umie potęgować iloraz i iloczyn (K)

· umie zapisać iloraz i iloczyn potęg o tych samych wykładnikach w postaci jednej potęgi (K-P)
	· umie stosować potęgowanie iloczynu 
i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)
	· 

	9-10. Działania 
na potęgach.
	· umie doprowadzić wyrażenie do prostszej postaci stosując działania na potęgach (P)
	· umie doprowadzić wyrażenie do prostszej postaci stosując działania na potęgach ( R)
· umie doprowadzić wyrażenie do prostszej postaci stosując działania na potęgach (D-W)

· umie stosować działania na potęgach 
 w zadaniach tekstowych (R-D)
	· 

	11. Potęga 
o wykładniku całkowitym ujemnym.
	· zna pojęcie potęgi o wykładniku całkowitym ujemnym (K)
· rozumie pojęcie potęgi o wykładniku całkowitym ujemnym (P)
· umie obliczyć potęgę o wykładniku całkowitym ujemnym (K-P)

· zamienia potęgi o wykładnikach całkowitych ujemnych na odpowiednie potęgi o wykładnikach naturalnych (K-P)
	· umie obliczyć potęgę o wykładniku całkowitym ujemnym (R)

· umie wykonać porównanie ilorazowe potęg o wykładnikach ujemnych (R-D)

· umie wykonać działania na potęgach 
o wykładnikach całkowitych (D)
· umie obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego potęgi 
o wykładnikach całkowitych (R-D) 
	· 

	12-13. Notacja wykładnicza.


	· zna pojęcie notacji wykładniczej (K)
· umie zapisać liczbę w notacji wykładniczej (K-P)
	· rozumie potrzebę stosowania notacji wykładniczej w praktyce (R)
· umie zapisać liczbę w notacji wykładniczej (R)
· umie wykonać porównywanie ilorazowe dla liczb podanych  w notacji wykładniczej (R-D)
	· 

	14-15. Praca klasowa i poprawa
	
	
	


DZIAŁ 2. PIERWIASTKI (7h)

	16-17. Pierwiastki. 
	· zna pojęcie pierwiastka arytmetycznego II stopnia z liczby nieujemnej i III stopnia 
z dowolnej liczby (K)
 zna pojęcie liczby niewymiernej i rzeczywistej (K)
 rozumie różnicę w rozwinięciu dziesiętnym liczby wymiernej i niewymiernej (P)
· umie obliczyć pierwiastek arytmetyczny II stopnia z liczby nieujemnej i III stopnia z dowolnej liczby (K-P)
· umie oszacować wartość wyrażenia zawierającego pierwiastki (P)

 umie określić na podstawie rozwinięcia dziesiętnego, czy dana liczba jest wymierna, czy niewymierna (P)
 umie obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego pierwiastki (P)
	 umie oszacować wartość wyrażenia zawierającego pierwiastki (R)

· umie obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego pierwiastki (R-D)
· umie oszacować liczbę niewymierną (R-D)

	(Obsługa kalkulatora.

	18-21. Działania
 na pierwiastkach.
	· zna wzór na obliczanie pierwiastka z iloczynu
i ilorazu (K)

 zna wzór na obliczanie pierwiastka II stopnia 
z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka III stopnia z sześcianu dowolnej liczby (K)
· umie obliczyć pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek 

III stopnia z sześcianu dowolnej liczby (K)

· umie wyłączyć czynnik przed znak pierwiastka oraz włączyć czynnik pod znak pierwiastka (K-R)

· umie mnożyć i dzielić pierwiastki II stopnia oraz pierwiastki  III stopnia (K)

 umie stosować wzory na obliczanie pierwiastka 
z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartości liczbowej wyrażeń (P)
	· umie obliczyć pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek III stopnia z sześcianu dowolnej liczby (R)

· umie wyłączyć czynnik przed znak pierwiastka (R)

· umie włączyć czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

 umie wykonywać działania na liczbach niewymiernych (R-D)
· umie stosować wzór na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartości liczbowej  wyrażeń (P-D)
· umie usuwać niewymierność z mianownika korzystając z własności pierwiastków (R-D)

· umie porównać pierwiastki podnosząc do odpowiedniej potęgi (D-W) 
· umie doprowadzić wyrażenie algebraiczne zawierające potęgi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)
	· 

	22. Sprawdzian.
	
	
	


DZIAŁ 3. DŁUGOŚĆ OKRĘGU I POLE KOŁA (8 h)
	23-24. Liczba (. Długość okręgu.
	· zna wzór na obliczanie długości okręgu (K)

 zna liczbę ( (K)
· umie obliczyć długość okręgu znając jego promień lub średnicę (K-P)

 umie wyznaczyć promień lub średnicę okręgu, znając jego długość (P)
 umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z porównywaniem obwodów figur (P)
	· rozumie sposób wyznaczenia liczby ( (R)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z długością okręgu (R-D)

 umie rozwiązać zadanie tekstowe związane porównywaniem obwodów figur (R-D)
	- Zamiana jednostek pola

	25-26. Pole koła.
	· zna wzór na obliczanie pola koła (K)

· umie obliczyć pole koła, znając jego promień lub średnicę (K-P)

· umie obliczyć pole pierścienia kołowego, znając promienie lub średnice kół ograniczających pierścień (K-P)

 umie wyznaczyć promień lub średnicę koła, znając jego pole (P)

 umie rozwiązać zadanie tekstowe związane porównywaniem pól figur (P)


	 umie wyznaczyć promień lub średnicę koła, znając jego pole (R)

 umie obliczyć pole koła, znając jego obwód i odwrotnie (R-D)

· umie obliczyć pole nietypowej figury wykorzystując wzór na pole koła (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane 

· porównywaniem pól figur (R-D) umie rozwiązać zadanie tekstowe związane 
z obwodami i polami figur (D-W)
	 

	27-28. Długość łuku. Pole wycinka koła.
	 zna pojęcie kąta środkowego (K)

 zna pojęcie łuku (K)

 zna pojęcie wycinka koła (K)
 umie rozpoznać kąt środkowy (K-P)
 umie obliczyć długość łuku jako określonej części okręgu (K-P)

 umie obliczyć pole wycinka koła jako określonej części koła (K-P)

 umie obliczyć długość łuku i pole wycinka koła, znając miarę kąta środkowego (P)

 umie obliczyć długość figury złożonej z łuków
i odcinków (P)

 umie obliczyć pole figury złożonej z wielokątów i wycinków koła (P)
	 umie obliczyć długość figury złożonej 
z łuków i odcinków (R)

 obliczyć pole figury złożonej z wielokątów i wycinków koła (R-D)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z obwodami i polami figur (D-W)
· umie obliczyć promień okręgu, znając miarę kąta środkowego i długość łuku, na którym jest oparty (R)
· umie obliczyć promień koła, znając miarę kąta środkowego i pole wycinka koła (R) 


	 

	29. Sprawdzian
	
	
	


DZIAŁ 4. WYRAŻENIA ALGEBRAICZNE (9-11 h)

	30-31. Jednomiany
 i sumy algebraiczne.
	· zna pojęcie wyrażenia algebraicznego (K)

· zna pojęcie jednomianu (K)

· zna pojęcie jednomianu uporządkowanego (K)

 zna pojęcie jednomianów podobnych (K)
· rozumie zasadę przeprowadzania redukcji wyrazów podobnych (P)

 rozumie zasadę nazywania wyrażeń algebraicznych (K)
· umie budować proste wyrażenia algebraiczne (K)

· umie opisać za pomocą wyrażeń algebraicznych związki pomiędzy różnymi wielkościami (K-P)

· umie odczytać wyrażenia algebraiczne (K-P)

· umie porządkować jednomiany (K-P)

· umie podać współczynnik liczbowy jednomianu (K)

· umie wskazać jednomiany podobne (K)

· umie redukować wyrazy podobne (K-P)

· umie dodawać i odejmować sumy algebraiczne (K-P)

· umie opuszczać nawiasy (P)

· umie doprowadzić wyrażenie algebraiczne do prostszej postaci (P)

· umie obliczyć wartość liczbową wyrażenia dla zmiennych wymiernych bez jego przekształcania (K-P)

· umie obliczyć wartość liczbową wyrażenia dla zmiennych wymiernych po przekształceniu do postaci dogodnej do obliczeń (P)
	· umie doprowadzić wyrażenie algebraiczne do prostszej postaci (R-D)

· umie budować i odczytać wyrażenia algebraiczne o konstrukcji wielodziałaniowej (R-D)

· umie obliczyć wartość liczbową wyrażenia dla zmiennych wymiernych po przekształceniu do postaci dogodnej do obliczeń (R-D)

· umie stosować dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych 

w zadaniach tekstowych (R-W)


	

	32-33. Mnożenie jednomianów przez sumy.
	· umie mnożyć i dzielić sumę algebraiczną przez liczbę wymierną (K)

· umie mnożyć sumę algebraiczną przez jednomian (K-P)

· umie wyłączyć wspólny czynnik przed nawias (K-P)

· umie obliczyć wartość liczbową wyrażenia dla zmiennych wymiernych po przekształceniu do postaci dogodnej do obliczeń (P)

· umie wyrazić pole figury w postaci wyrażenia algebraicznego (P)
	· umie wyłączyć wspólny czynnik przed nawias (R-D)

· umie stosować mnożenie jednomianów przez sumy algebraiczne w zadaniach tekstowych (R-W)

· umie wykorzystać wyrażenia algebraiczne do rozwiązywania zadań związanych z podzielnością i dzieleniem z resztą (W) 

· umie wyrazić pole figury w postaci wyrażenia algebraicznego (R-D)
	· 

	34-36. Mnożenie sum algebraicznych.
	· umie mnożyć sumy algebraiczne (P)
	· umie mnożyć sumy algebraiczne (R)

· umie doprowadzić wyrażenie algebraiczne do prostszej postaci stosując mnożenie sum algebraicznych (R-D)

 umie interpretować geometrycznie iloczyn sum algebraicznych (R)
 umie stosować mnożenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)
	· 

	37-38. Wzory skróconego mnożenia.
	· zna wzór na kwadrat sumy (P)

· zna wzór na kwadrat różnicy (P)

· zna wzór na różnicę kwadratów (P)

· umie przekształcać wyrażenia algebraiczne stosując wzory skróconego mnożenia (P-R)


	· umie przekształcać wyrażenia algebraiczne stosując wzory skróconego mnożenia (R-D)
· umie wykorzystać wzory skróconego mnożenia do obliczeń wartości wyrażeń, w których występują kwadraty liczb (R-D)

· umie wykorzystać wzory skróconego mnożenia do dowodzenia własności liczb (D-W)

· umie wykorzystać wzory skróconego mnożenia do obliczania pól (R-W)
	· 

	39. Sprawdzian.
	
	
	


DZIAŁ 5. UKŁADY RÓWNAŃ(16 h)

	40. Do czego służą układy równań?
	· zna pojęcie układu równań (K)

 zna pojęcie rozwiązania układu równań (K)
 rozumie pojęcie rozwiązania układu równań (K)
· umie podać przykładowe rozwiązanie równania 
I stopnia z dwiema niewiadomymi (K-P)

· umie zapisać treść zadania w postaci układu równań (K-P)

 umie sprawdzić, czy dana para liczb spełnia układ równań (K-P)
	· umie zapisać treść zadania w postaci układu równań (D-W)
· umie tworzyć układ równań o danym rozwiązaniu (D-W)
	(Opisywanie zachowania się ciał na podstawie pierwszej zasady dynamiki Newtona.


(Wykorzystanie zadań, w których występują
zależności fizyczne.

	41-42. Rozwiązywanie układów równań metodą podstawiania.
	· zna metodę podstawiania (K)
 umie wyznaczyć niewiadomą z równania (K-P)

 umie rozwiązać układ równań I stopnia z dwiema niewiadomymi metodą podstawiania (K-P)
 umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań i metody podstawiania (P-R)
	 umie wyznaczyć niewiadomą z równania (R)

 umie rozwiązać układ równań I stopnia 
z dwiema niewiadomymi metodą podstawiania (R-D)
 umie rozwiązać zadanie tekstowe 
z zastosowaniem układu równań i metody podstawiania (R-D)

 umie rozwiązać układ równań z większą ilością niewiadomych (W)

	 

	43-45. Rozwiązywanie układów równań metodą przeciwnych współczynników.
	· zna metodę przeciwnych współczynników (K)
· umie rozwiązać układ równań I stopnia z dwiema niewiadomymi metodą przeciwnych współczynników (K-P)
 umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań i metody przeciwnych współczynników (P)
	· umie rozwiązać układ równań I stopnia 
z dwiema niewiadomymi metodą przeciwnych współczynników (R-D)
 umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań i metody przeciwnych współczynników (R-D)


	· 

	46. Ile rozwiązań może mieć układ równań?
	· zna pojęcia: układ oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny (P)
· umie podać przykłady par liczb spełniających podany układ nieoznaczony (P)
	· umie określić rodzaj układu równań (R-D)
· umie dobrać współczynniki układu równań, aby otrzymać żądany rodzaj układu (D)
	· 

	47. Sprawdzian.
	
	
	

	48-51. Zadania tekstowe z zastosowaniem układów równań.
	· umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań (P-R)
	· umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań (R-W)
	· 

	52-53. Procenty 
w zadaniach tekstowych.
	· umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań i procentów 
 ( P-R)
	· umie wykorzystać diagramy procentowe w zadaniach tekstowych (R-D)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań i procentów(R-W)
	· 

	54-55. Praca klasowa i poprawa.
	
	
	


DZIAŁ 6. TRÓJKĄTY PROSTOKĄTNE (16 h)

	56-57. Twierdzenie Pitagorasa.
	· zna twierdzenie Pitagorasa (K)
· rozumie potrzebę stosowania twierdzenia Pitagorasa (K)

· umie obliczyć długość przeciwprostokątnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (K)

· umie obliczyć długości przyprostokątnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa (P)
	· rozumie konstrukcję odcinka o długości wyrażonej liczbą niewymierną (R)
· umie konstruować odcinek o długości wyrażonej liczbą niewymierną (R-D)

· umie konstruować kwadraty o polu równym sumie pól danych kwadratów (W)
· umie uzasadnić twierdzenie Pitagorasa (W)
	

	58. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa.
	· zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa (K)
· rozumie potrzebę stosowania twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa (K)
· umie sprawdzić, czy trójkąt o danych bokach jest prostokątny (K-P)
	· umie sprawdzić, czy trójkąt o danych bokach jest prostokątny (R)
· umie stosować twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

· umie określić rodzaj trójkąta znając jego boki (W)

	· 

	59-62. Zastosowania twierdzenia Pitagorasa.
	· umie wskazać trójkąt prostokątny w figurze (K)

· umie stosować twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trójkątach, prostokątach, trapezach, rombach (K-P)
	· umie stosować twierdzenie Pitagorasa 
w zadaniach  o trójkątach, prostokątach, trapezach, rombach (R-D)

· umie stosować twierdzenie Pitagorasa 
w zadaniach rachunkowych i konstrukcyjnych (R-D)
	· 

	63-64. Twierdzenie Pitagorasa w układzie współrzędnych.
	· umie odczytać odległość między dwoma punktami o równych odciętych lub rzędnych (K)

· umie wyznaczyć odległość między dwoma punktami, których współrzędne wyrażone są liczbami całkowitymi (P)


	· umie obliczyć długości boków wielokąta leżącego w układzie współrzędnych (R)
· umie sprawdzić, czy trójkąt leżący w układzie współrzędnych jest prostokątny (R-D)
· umie sprawdzić, czy punkty leżą na okręgu lub w kole umieszczonym w układzie współrzędnych (R-D)
	· 

	65-66. Przekątna kwadratu. 

Wysokość trójkąta równobocznego.
	 zna wzór na obliczanie długości przekątnej kwadratu (K)

 zna wzór na obliczanie długości wysokości trójkąta równobocznego (K)

· zna wzór na obliczanie pola trójkąta równobocznego (P)
 umie wyprowadzić wzór na obliczanie długości przekątnej kwadratu (P)

 umie obliczyć długość przekątnej kwadratu, znając jego bok (K-P)

 umie obliczyć wysokość lub pole trójkąta równobocznego, znając jego bok (P)

 umie obliczyć długość boku lub pole kwadratu, znając jego przekątną (P)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z przekątną kwadratu i wysokością trójkąta równobocznego (P)
	 umie wyprowadzić wzór na obliczanie długości wysokości trójkąta równobocznego (R)

 umie obliczyć wysokość lub pole trójkąta równobocznego, znając jego bok (R)

 umie obliczyć długość boku lub pole kwadratu, znając jego przekątną (R)

· umie obliczyć długość boku lub pole trójkąta równobocznego, znając jego wysokość (R-D)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z przekątną kwadratu i wysokością trójkąta równobocznego (R-W)
	 

	67-68. Trójkąty o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600.
	· zna zależność między bokami i kątami trójkąta o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 (P)
· umie rozwiązać trójkąt prostokątny o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 (P)

	· umie rozwiązać trójkąt prostokątny 
o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600  (R-D)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe z wykorzystaniem zależności między bokami i kątami trójkąta o kątach 900, 450, 450  oraz 900, 300, 600 (R-W)
	· 

	69. Powtórzenie wiadomości.
	
	
	

	70-71. Praca klasowa i poprawa.
	
	
	



DZIAŁ 7. WIELOKĄTY I OKRĘGI (12 h)

	72-73 Okrąg opisany na trójkącie.
	· zna pojęcie okręgu opisanego na wielokącie (K)
· umie konstruować okrąg opisany na trójkącie (K)

· umie określić położenie środka okręgu opisanego na trójkącie prostokątnym, ostrokątnym, rozwartokątnym (P)

· korzysta z twierdzenia o trójkącie prostokątnym wpisanym w okrąg (P-R) 

· umie konstruować okrąg przechodzący przez trzy dane punkty (P)
	· umie rozwiązać zadanie konstrukcyjne
i rachunkowe związane  z okręgiem opisanym na trójkącie (R-W)
	

	74. Styczna do okręgu.
	· umie rozpoznać wzajemne położenie prostej 
i okręgu (K)

· zna pojęcie stycznej do okręgu (K)
· umie rozpoznać styczną do okręgu (K)
· wie, że styczna do okręgu jest prostopadła do promienia poprowadzonego do punktu styczności (K)
 umie konstruować styczną do okręgu, przechodzącą przez dany punkt na okręgu (K)

· umie konstruować okrąg styczny do prostej 
w danym punkcie (P)
· umie rozwiązać zadanie konstrukcyjne 
i rachunkowe związane ze styczną do okręgu (P)
	· zna twierdzenie o równości długości odcinków na ramionach kąta wyznaczonych przez  wierzchołek kąta 
i punkty styczności (R)

· umie rozwiązać zadanie konstrukcyjne 
i rachunkowe związane ze styczną do okręgu (R-W)
	· 

	75-76. Okrąg wpisany w trójkąt.
	· zna pojęcie okręgu wpisanego w wielokąt (K)
· umie konstruować okrąg wpisany w trójkąt (K)
· umie obliczać pole trójkąta znając jego boki i promień okręgu wpisanego w ten trójkąt (P-R)
· umie rozwiązać zadanie konstrukcyjne 
i rachunkowe związane z okręgiem wpisanym
w trójkąt (P-R)
	· umie konstruować okrąg styczny w danym punkcie do ramion kąta ostrego (R)
· umie rozwiązać zadanie konstrukcyjne 
i rachunkowe związane   z okręgiem wpisanym w trójkąt (R-W)
	· 

	77-78. Wielokąty foremne.
	· zna pojęcie wielokąta foremnego (K)
· rozumie własności wielokątów foremnych (P)
· umie konstruować sześciokąt i ośmiokąt foremny wpisany w okrąg o danym promieniu (K-P)

· umie obliczyć miarę kąta wewnętrznego wielokąta foremnego (P)

· umie wskazać wielokąty foremne środkowosymetryczne (P)

· umie podać ilość osi symetrii wielokąta foremnego (P)
	· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z wielokątami foremnymi (D-W)
	· 

	79-80. Wielokąty foremne – okręgi wpisane i opisane.
	· umie obliczyć długość promienia okręgu wpisanego w kwadrat o danym boku (K)

· umie obliczyć długość promienia okręgu opisanego na kwadracie o danym boku (P)

· umie obliczyć długość promienia, pole lub obwód koła opisanego i wpisanego w trójkąt równoboczny o danym boku (P)
· umie wpisać i opisać okrąg na wielokącie (K-P)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z okręgami wpisanymi i opisanymi na wielokątach foremnych (P)

	· rozumie warunek wpisywania i opisywania okręgu na czworokącie (D)
· umie obliczyć długość promienia, pole lub obwód koła opisanego i wpisanego 
w trójkąt równoboczny o danym boku (R)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z okręgami wpisanymi 
i opisanymi na wielokątach foremnych (R-W)
	· 

	81. Powtórzenie wiadomości.
	
	
	

	82-83. Praca klasowa i poprawa.
	
	
	


DZIAŁ 8. GRANIASTOSŁUPY (12 h)
	84. Przykłady graniastosłupów.
	· zna pojęcie prostopadłościanu (K)

· zna pojęcie graniastosłupa prostego (K)

· zna pojęcie graniastosłupa pochyłego (P)

· zna pojęcie graniastosłupa prawidłowego (K)

· zna budowę graniastosłupa (K)
· rozumie sposób tworzenia nazw graniastosłupów (K)
· umie wskazać na modelu krawędzie i ściany prostopadłe i równoległe (K)

· umie wskazać na rysunku krawędzie i ściany prostopadłe i równoległe (P)

· umie określić liczbę wierzchołków, krawędzi 
i ścian graniastosłupa (K-P)

· umie rysować graniastosłup prosty w rzucie równoległym (K-P)

· umie obliczyć sumę długości krawędzi graniastosłupa (P)
	· umie obliczyć sumę długości krawędzi graniastosłupa (R)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z sumą długości krawędzi (R-D)

· umie rozwiązać nietypowe zadanie związane z rzutem graniastosłupa (W)

	(Zamiana jednostek pola i objętości.

	85-86. Siatki graniastosłupów. 

Pole powierzchni.
	· zna pojęcie siatki graniastosłupa (K)

· zna pojęcie pola powierzchni graniastosłupa (K)

· zna wzór na obliczanie pola powierzchni graniastosłupa (K)
· rozumie pojęcie pola figury (K)

· rozumie sposób obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

· rozumie zasadę kreślenia siatki (K)
· umie rozpoznać siatkę graniastosłupa (K-P)

· umie kreślić siatkę graniastosłupa o podstawie trójkąta lub czworokąta (K)

· umie kreślić siatkę graniastosłupa o podstawie dowolnego wielokąta (P)

· umie obliczyć pole powierzchni graniastosłupa (K-P)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane 
z polem powierzchni graniastosłupa prostego (P)
	· umie kreślić siatkę graniastosłupa o podstawie dowolnego wielokąta (P-R)

· umie rozpoznać siatkę graniastosłupa (R-W)

· umie obliczyć pole powierzchni graniastosłupa (R)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni graniastosłupa prostego (R-W)
	· 

	87-88. Objętość prostopadłościanu. Jednostki objętości.
	· zna wzór na obliczanie objętości prostopadłościanu i sześcianu (K)

· zna jednostki objętości (K)

· rozumie zasady zamiany jednostek objętości (P)

· rozumie pojęcie objętości figury (K)
· umie zamieniać jednostki objętości (K-P)

· umie obliczyć objętość prostopadłościanu i sześcianu (K-P)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością prostopadłościanu (P)
	· umie zamieniać jednostki objętości (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością prostopadłościanu (R-W)
	· 

	89-90. Objętość graniastosłupa.
	· zna wzór na obliczanie objętości graniastosłupa (K)
· umie obliczyć objętość graniastosłupa (K-P)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością graniastosłupa (P)
	· umie obliczyć objętość graniastosłupa (R)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością graniastosłupa (R-W)
	· 

	91-92. Odcinki 
w graniastosłupach.
	· zna pojęcie przekątnej ściany graniastosłupa (K)

· zna pojęcie przekątnej graniastosłupa (K)
· umie wskazać na modelu przekątną ściany bocznej oraz przekątną graniastosłupa (K-P)
· umie rysować w rzucie równoległym przekątne ścian oraz przekątne graniastosłupa (P-R)
· umie obliczyć długość przekątnej ściany graniastosłupa jako przekątnej prostokąta (P-R)
	· umie obliczyć długość przekątnej dowolnej ściany i przekątnej graniastosłupa (R-D)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z długościami przekątnych, polem i objętością graniastosłupa (R-W)
	· 

	93. Powtórzenie wiadomości.
	
	
	

	94-95. Praca klasowa  i poprawa.
	
	
	


DZIAŁ 9. OSTROSŁUPY (11-14 h)

	96. Rodzaje ostrosłupów.
	 zna pojęcie ostrosłupa (K)

 zna pojęcie ostrosłupa prawidłowego (K)

 zna pojęcie czworościanu i czworościanu foremnego (K)

 zna budowę ostrosłupa (K)

 rozumie sposób tworzenia nazw ostrosłupów (K)

 zna pojęcie wysokości ostrosłupa (K)

· umie określić ilość wierzchołków, krawędzi i ścian ostrosłupa (K-P)

· umie rysować ostrosłup w rzucie równoległym (K-P)

· umie obliczyć sumę długości krawędzi ostrosłupa (P)
	· umie obliczyć sumę długości krawędzi ostrosłupa (R)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z sumą długości krawędzi (R-D)


	(Zamiana jednostek pola i objętości.

	97-98. Siatki ostrosłupów. 

Pole powierzchni.
	· zna pojęcie siatki ostrosłupa (K)

· zna pojęcie pola powierzchni ostrosłupa (K)

· zna wzór na obliczanie pola powierzchni ostrosłupa (K)
· rozumie pojęcie pola figury (K)

· rozumie sposób obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

· rozumie zasadę kreślenia siatki (K)
· umie kreślić siatkę ostrosłupa prawidłowego (K-P)

· umie rozpoznać siatkę ostrosłupa (K-P)

· umie obliczyć pole ostrosłupa prawidłowego (K-P)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni ostrosłupa (P)
	· umie kreślić siatkę ostrosłupa (R)

· umie rozpoznać siatkę ostrosłupa (R-D)

· umie obliczyć pole powierzchni ostrosłupa (R-D)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni ostrosłupa (R-W)
	· 

	99-100. Objętość ostrosłupa.
	· zna pojęcie wysokości ostrosłupa (K)

· zna wzór na obliczanie objętości ostrosłupa (K)

· zna jednostki objętości (K)
· rozumie pojęcie objętości figury (K)
· umie obliczyć objętość ostrosłupa (K-P)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością ostrosłupa (P)
	· umie obliczyć objętość ostrosłupa (R)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością ostrosłupa (R-W)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością ostrosłupa 
i graniastosłupa (D-W)
	· 

	101-103. Obliczanie długości odcinków 
w ostrosłupach.
	· zna pojęcie wysokości ściany bocznej (K)
· umie wskazać trójkąt prostokątny, w którym występuje dany lub szukany odcinek (K)

· umie stosować twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania długości odcinków (P)
	· umie stosować twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania długości odcinków (R)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z długością odcinków, polem powierzchni i objętością ostrosłupa (R-W)
	· 

	104-106. Przekroje graniastosłupów 
i ostrosłupów.
	· zna pojęcie przekroju figury (K)
· umie określić rodzaj figury powstałej z przekroju bryły (P)
· umie obliczyć pole przekroju graniastosłupa i ostrosłupa (P)

	· umie określić rodzaj figury powstałej 
z przekroju bryły (R-D)
· umie obliczyć pole przekroju graniastosłupa lub ostrosłupa (R-W)

	· 

	107. Powtórzenie wiadomości.
	
	
	

	108-109. Praca klasowa i poprawa.
	
	
	


DZIAŁ 10. STATYSTYKA (11 h)

	110-112. Czytanie danych statystycznych.
	 zna pojęcie diagramu słupkowego i kołowego (K)

 zna pojęcie wykresu (K)

· zna pojęcie tabeli łodygowo – listkowej (P)
· rozumie potrzebę korzystania z różnych form prezentacji informacji (K)
 umie odczytać informacje z tabeli, wykresu, diagramu, tabeli łodygowo – listkowej (K-P)

 umie ułożyć pytania do prezentowanych danych (P)
	· umie interpretować prezentowane  informacje (R-D)
· umie prezentować dane w korzystnej formie (D)
	(Przedstawianie i interpretowanie wyników doświadczeń.

- Obsługa kalkulatora

	113-114. Co to jest średnia?
	 zna pojęcie średniej, mediany (K)

 umie obliczyć średnią (K-P)

 umie policzyć medianę (K-P)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane ze średnią (P)
	 umie obliczyć średnią (R)

· umie obliczyć medianę (R-D)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane ze średnią 
i medianą (R-W)
	 

	115-117. Zbieranie 
i opracowywanie danych statystycznych.
	· zna pojęcie danych statystycznych (K)
 umie zebrać dane statystyczne (K)

 umie opracować dane statystyczne (P)

· umie prezentować dane statystyczne (P)
	 umie opracować dane statystyczne (R-D)

 umie prezentować dane statystyczne (R-D)
	 

	118-119. Zdarzenia losowe.
	 zna pojęcie zdarzenia losowego (K)

 umie podać zdarzenia losowe w doświadczeniu (K-P)

· umie obliczyć prawdopodobieństwo zdarzenia (P)
· umie ocenić zdarzenia mniej/bardziej prawdopodobne (P)
	· zna pojęcie prawdopodobieństwa zdarzenia losowego (R)
 umie podać zdarzenia losowe 
w doświadczeniu (R)

· umie obliczyć prawdopodobieństwo zdarzenia (R-W)
· umie ocenić zdarzenia mniej i bardziej prawdopodobne, zdarzenia pewne 
i zdarzenia niemożliwe (R-D)
	· 

	120. Sprawdzian
	
	
	

	121-125. Godziny do dyspozycji nauczyciela.
	
	


DZIAŁ 1. LICZBY I WYRAŻENIA ALGEBRAICZNE (26 h)
	TEMAT ZAJĘĆ
	CELE PODSTAWOWE
	CELE PONADPODSTAWOWE
	KORELACJA MATEMATYKI Z FIZYKĄ

	1. Lekcja organizacyjna.
	Uczeń:

· zna podręcznik i zeszyt ćwiczeń, z których będzie korzystał w ciągu roku szkolnego na lekcjach matematyki (K)

· zna PSO (K)
	Uczeń:


	( Zaokrąglanie przybliżeń.
( Rozwiązywanie zadań, w których oblicza się
prędkość, drogę czas w ruchu jednostajnym prostoliniowym.
( Rozwiązywanie zadań dotyczących pracy w sensie potocznym, np. wydajność, czas potrzebny do wykonania pewnej pracy.
( Zamiana jednostek.

( Rozwiązywanie równań poznanymi metodami.

( Zapis wykładniczy liczby.

( Obsługa kalkulatora (pierwiastkowanie).

- Opisywanie zachowania się ciał na podstawie pierwszej zasady dynamiki Newtona.

( Wykorzystanie zadań, w których występują zależności fizycznych.

	2-4. System dziesiątkowy
	· zna pojęcie notacji wykładniczej (K)

· zna sposób zaokrąglania liczb (K)

· rozumie potrzebę zaokrąglania liczb (K)

· rozumie potrzebę stosowania notacji wykładniczej w praktyce (P)

· umie oszacować wynik działań (K-P)

· umie zaokrąglić liczby do podanego rzędu (K-P)

· umie zapisać liczbę w notacji wykładniczej (P)

· umie porównać liczby przedstawione w różny sposób (K-P)
	· umie zapisać liczbę w notacji wykładniczej (R)

· umie porównać liczby przedstawione na różne sposoby (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe dotyczące różnych sposobów zapisywania liczb (R-D)

· zna inne systemy zapisywania liczb (R)

· umie zapisać liczby w systemie dwójkowym i nieduże  –  w trójkowym (R-W)

· umie przedstawić w systemie dziesiątkowym liczbę, którą zapisano 
w innym systemie(dwójkowym, trójkowym) (R-D)
	· 

	5-6.System rzymski
	· zna znaki używane do zapisu liczb w systemie rzymskim (K)

· zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim(P)

· umie zapisać i odczytać liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (K-P)
	· umie zapisać i odczytać w systemie rzymskim liczby większe od 4000 (R-D)
	· 

	7-9. Liczby wymierne i niewymierne
	· zna pojęcia: liczby naturalnej, liczby całkowitej, liczby wymiernej (K)

· zna pojęcia: liczby niewymiernej, liczby rzeczywistej (K)

· zna pojęcia liczby przeciwnej do danej oraz odwrotności danej liczby(K)

· rozumie różnicę pomiędzy rozwinięciem dziesiętnym liczby wymiernej a niewymiernej (P)

· umie podać liczbę przeciwną do danej (K) oraz odwrotność danej liczby (K-P)

· umie podać rozwinięcie dziesiętne ułamka zwykłego (K-P)

· umie odczytać współrzędną punktu na osi liczbowej oraz zaznaczyć liczbę na osi liczbowej (K-P)

· zna pojęcie potęgi o wykładniku: naturalnym (K),  całkowitym ujemnym (P)

 zna pojęcie pierwiastka arytmetycznego 
II stopnia z liczby nieujemnej i III stopnia 
z dowolnej liczby (K)

· umie obliczyć potęgę o wykładniku: naturalnym(K), całkowitym ujemnym (P)

· umie obliczyć pierwiastek arytmetyczny II i III stopnia z liczb, które są odpowiednio kwadratami lub sześcianami liczb wymiernych (K)

· umie oszacować wartość wyrażenia zawierającego pierwiastki (P-R)

· umie porównać (K) oraz porządkować (K-P) liczby przedstawione w różny sposób 
	· umie odczytać współrzędne punktów na osi liczbowej i zaznaczyć liczbę na osi liczbowej (R)

· umie porównać i porządkować liczby przedstawione w różny sposób (R-D)


	· 

	10-11. Podstawowe działania na liczbach
	· zna algorytmy działań na ułamkach (K)

· zna kolejność wykonywania działań (K)

· umie wykonać działania łączne na liczbach (K-P)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z działaniami na liczbach (P)


	· umie obliczać wartości wyrażeń arytmetycznych zawierających większą liczbę działań (R-D)

· umie dokonać porównań, szacując wartości w zadaniach tekstowych (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z działaniami na liczbach (R-D)
	· 

	12-13. Działania na potęgach 
i pierwiastkach
	 zna wzory dotyczące potęgowania 
i pierwiastkowania (K)

 umie zapisać w postaci jednej potęgi iloczyny 
i ilorazy potęg o takich samych podstawach (K-P)

 umie zapisać w postaci jednej potęgi iloczyny 
i ilorazy potęg o takich samych wykładnikach (K-P)

 umie zapisać w postaci jednej potęgi potęgę potęgi o wykładnikach naturalnych (K-P), całkowitych (P-R)

 stosuje w obliczeniach notację wykładniczą (P-R) 

 umie wyłączyć czynnik przed znak pierwiastka (P) 

· umie usunąć niewymierność z mianownika korzystając z własności pierwiastków (P)

· umie oszacować wartość wyrażenia zawierającego pierwiastki (P-R)
	· umie oszacować wartość wyrażenia zawierającego pierwiastki (R-D)

· umie wyłączyć czynnik przed znak pierwiastka (R)

· umie włączyć czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

· umie usunąć niewymierność z mianownika korzystając z własności pierwiastków (R)


	· 

	14-15. Obliczenia procentowe
	· zna pojęcie procentu (K)

· zna pojęcie promila (K)

· rozumie potrzebę stosowania procentów w życiu codziennym (K)

· umie zamienić procent na ułamek i odwrotnie (K-P)

· umie obliczyć procent danej liczby (K-P)

· umie odczytać dane z diagramu procentowego (K-P)

· umie obliczyć liczbę na podstawie danego jej procentu (P)

· umie obliczyć jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)

· umie rozwiązać zadanie związane z procentami (P)
	· umie obliczyć liczbę na podstawie danego jej procentu (R)

· umie obliczyć jakim procentem jednej liczby jest druga liczba(R)

· umie rozwiązać zadanie związane 
z procentami (R-W)
	· 

	16-17. Obliczenia procentowe (cd.)
	· zna pojęcie punktu procentowego (P)

· zna pojęcie inflacji (P)

· umie obliczyć liczbę większą lub mniejszą o dany procent  (P)

· umie rozwiązać zadanie związane z procentami w kontekście praktycznym (P-R)

· umie obliczyć o ile procent wzrosła lub zmniejszyła się liczba (P-R)

umie obliczyć liczbę na podstawie jej procentowego wzrostu (obniżki) (P-R)
	· umie obliczyć liczbę na podstawie jej procentowego wzrostu (obniżki) (R-D)
	· 

	 18-19. Przekształcenia algebraiczne
	· zna pojęcia: wyrażenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne (K)

· zna zasadę przeprowadzania redukcji wyrazów podobnych (K)

· umie budować proste wyrażenia algebraiczne (K)

· umie redukować wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

· umie dodawać i odejmować sumy algebraiczne (K-P)

· umie mnożyć jednomiany, sumę algebraiczną przez jednomian (K) oraz sumy algebraiczne (K-P)

· umie obliczyć wartość liczbową wyrażenia bez jego przekształcania (K-P) i po przekształceniu do postaci dogodnej do obliczeń (P)

· umie przekształcać wyrażenia algebraiczne (P)

· umie opisywać  zadania tekstowe za pomocą wyrażeń algebraicznych (P)

· umie wyłączyć wspólny czynnik przed nawias (P)
	· umie obliczyć wartość liczbową wyrażenia po przekształceniu do postaci dogodnej do obliczeń (R-D)

· umie przekształcać wyrażenia algebraiczne (R-D)

· umie przekształcać wyrażenia algebraiczne stosując wzory skróconego mnożenia (R-D)

· umie wyłączyć wspólny czynnik przed nawias (R-D)

· umie usunąć niewymierność z mianownika stosując wzory skróconego mnożenia (R-D)

· umie stosować przekształcenia wyrażeń algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)
	· 

	20-24. Równania i układy równań
	· zna pojęcie równania (K)

· zna pojęcia równań: równoważnych, tożsamościowych, sprzecznych (P)

· zna metodę równań równoważnych (K)

· zna pojęcie układu równań (K)

· zna pojęcie rozwiązania układu równań (K)

· zna pojęcia układów: oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych (P)
	· umie rozwiązać równanie (R-D)

· umie rozwiązać nierówność (R-D)

· umie rozwiązać układ liniowy metodą podstawiania lub metodą przeciwnych współczynników (R-D)

· umie rozwiązać równanie, korzystając 
z proporcji (R-D)

· umie rozwiązać równanie, korzystając 
z proporcji (R-D)
	· 

	
	· zna metodę podstawiania (K)

· zna metodę przeciwnych współczynników (K)

· rozumie pojęcie rozwiązania równania (K)

· rozumie pojęcie rozwiązania układu równań (K)

· umie rozwiązać równanie (K-P)

· umie rozwiązać układ równań liniowych metodą podstawiania lub metodą przeciwnych współczynników (K-P)

· umie rozpoznać równanie sprzeczne lub tożsamościowe (P)

· umie rozpoznać układ sprzeczny lub nieoznaczony (P)

· umie rozwiązać równanie, korzystając z proporcji (K-P)

· umie przekształcić wzór (P)

· umie opisać za pomocą równania lub układu równań zadanie osadzone w kontekście praktycznym (P-R)
	· umie przekształcić wzór (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z zastosowaniem równań lub układów równań (R-W)
	· 

	25. Powtórzenie wiadomości
	
	
	

	26-27. Praca klasowa i jej omówienie
	
	
	

	
DZIAŁ 2. FUNKCJE (18 h)
	

	28-30. Odczytywanie wykresów
	· rozumie wykres jako sposób prezentacji informacji (K)

· umie odczytać informacje z wykresu (K)

· umie interpretować informacje odczytane z wykresu (P)
	· umie interpretować informacje odczytane z wykresu (R-W)


	- Analizowanie prostych wykresów zależności funkcyjnych np. zależność drogi od czasu.

( Wykorzystanie zależności funkcyjnych w fizyce, wskazywanie argumentu, wartości.

	31-33. Odczytywanie wykresów (cd.)
	· umie odczytać i porównać informacje z kilku wykresów narysowanych w jednym układzie współrzędnych (K-P)

· umie interpretować informacje z kilku wykresów narysowanych w jednym układzie współrzędnych (P)
	· umie interpretować informacje z kilku wykresów narysowanych w jednym układzie współrzędnych (R-D)
	· 

	34-36. Pojęcie funkcji. Zależności funkcyjne
	· zna pojęcie funkcji (K)

· zna pojęcia: dziedzina, argument, wartość funkcji, zmienna zależna i niezależna (K)

· zna pojęcie miejsca zerowego (K)

· rozumie pojęcie przyporządkowania (K)

· umie przedstawić funkcję za pomocą opisu słownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki (K-P)

· umie odczytać wartość funkcji dla danego argumentu lub argument dla danej wartości 
z tabelki (K), wykresu (K) i grafu (K)

· umie wskazać miejsce zerowe funkcji (P)

· umie na podstawie wykresu funkcji określić jej monotoniczność (P)
	· umie przedstawić funkcję za pomocą opisu słownego, wzoru, grafu, wykresu 
i tabelki (R)

· umie wskazać miejsce zerowe funkcji (R-W)

· umie przedstawić wykres funkcji spełniającej warunki (R-D)

· umie podać argumenty, dla których funkcja przyjmuje wartości dodatnie lub ujemne (R-D)

· umie odczytać z wykresu argumenty, dla których funkcja przyjmuje największą lub najmniejszą wartość (P-R)
	· 

	37-39. Wzory a wykresy
	· zna różne sposoby zapisu funkcji określonej danym wzorem (K-P)

· rozumie związek między wzorem funkcji a jej wykresem (K)

· zna etapy rysowania wykresów funkcji (P)

· umie sprawdzić rachunkowo i na wykresie, czy punkt należy do wykresu funkcji (K)
· umie na podstawie wzoru wyznaczyć argument dla danej wartości funkcji i odwrotnie (P)
	· zna nazwy wykresów niektórych funkcji (liniowa, parabola) (R)

· umie wyznaczyć współrzędne punktów przecięcia się wykresu z osiami układu współrzędnych (R-D)

· umie dopasować wzory do wykresów funkcji (R-D)
· umie zastąpić wzorem opis słowny funkcji (R-D)
	· 

	
	· umie obliczyć miejsce zerowe funkcji (K-P)

· umie odczytać z wykresu miejsce zerowe (K-P)

· umie odczytać z wykresu zbiór argumentów, dla których funkcja przyjmuje wartości dodatnie lub ujemne (P)
	· umie odczytać z wykresu zbiór argumentów, dla których funkcja przyjmuje określone wartości  (R-D)

· umie na podstawie wzoru narysować wykres funkcji (R-W)

· potrafi rozwiązać zadania tekstowe związane z wykresem funkcji i jej wzorem
	· 

	40-42. Zależności między wielkościami proporcjonalnymi
	· zna związek pomiędzy wielkościami wprost proporcjonalnymi (K)

· zna kształt linii będącej wykresem wielkości wprost proporcjonalnych (K-P) 

· zna pojęcie współczynnika proporcjonalności (K-P)

· zna związek pomiędzy wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi (K)

· zna kształt linii będącej wykresem wielkości odwrotnie proporcjonalnych (K-P)

· umie rozpoznać wielkości wprost proporcjonalne (P)

· umie obliczyć współczynnik proporcjonalności (P)

· umie opisać wzorem dane wielkości wprost proporcjonalne (P)

· umie narysować wykres funkcji typu y=ax jeśli dziedziną jest zbiór liczb rzeczywistych (P)

· umie rozpoznać wielkości odwrotnie proporcjonalne (P)

· umie opisać wzorem dane wielkości odwrotnie proporcjonalne (P)
	· umie rozpoznać wielkości wprost proporcjonalne (R)
· umie narysować wykres funkcji typu y=ax (R-D)
· umie rozwiązywać zadania tekstowe związane z wielkościami wprost proporcjonalnymi oraz ich wykresami (R-W)
· umie rozpoznać wielkości odwrotnie proporcjonalne (R)
· umie rozwiązywać zadania tekstowe związane z wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich wykresami (R-W)
	· 

	43. Powtórzenie wiadomości
	
	
	

	44-45. Praca klasowa i jej omówienie
	
	
	


DZIAŁ 3. FIGURY NA PŁASZCZYŹNIE (17 h)
	46-48. Trójkąty
	· zna pojęcie trójkąta (K)

· zna warunek istnienia trójkąta (P)

· zna sumę miar kątów wewnętrznych trójkąta (K)

· zna wzór na pole dowolnego trójkąta (K)

· zna twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do niego odwrotne (K)

· zna wzory na obliczanie wysokości i pola trójkąta równobocznego (K)

· zna zależność między bokami i kątami trójkąta prostokątnego o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 (P)

· rozumie zasadę klasyfikacji trójkątów (P)

· rozumie potrzebę stosowania twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia do niego odwrotnego (K)

· umie sprawdzić, czy z odcinków o danych długościach można zbudować trójkąt (P)

· umie obliczyć miarę trzeciego kąta trójkąta, mając dane dwa pozostałe (K)

· umie zapisać wzór Pitagorasa dla trójkąta prostokątnego (K)

· umie obliczyć długość przeciwprostokątnej (K)
i przyprostokątnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (P)

· umie obliczyć wysokość i pole trójkąta równobocznego o danym boku (K)

· umie obliczyć pole trójkąta o danej podstawie 
i wysokości (K)

· umie obliczyć długość odcinka w układzie współrzędnych (P)

· umie sprawdzić, czy trójkąt o danych bokach jest prostokątny (K-P)

· umie rozwiązać trójkąt prostokątny o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 (P)

· umie obliczyć pole i obwód trójkąta (P)

· umie wyznaczyć kąty trójkąta na podstawie danych z rysunku (K-P)
	· umie sprawdzić, czy trójkąt o danych bokach jest prostokątny (R)

· umie rozwiązać trójkąt prostokątny o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 (R-D)

· umie obliczyć pole trójkąta ograniczonego wykresami funkcji liniowych oraz osią OX lub OY (R-D)

· umie obliczyć pole i obwód trójkąta (R-D)

· umie wyznaczyć kąty trójkąta na podstawie danych z rysunku (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z trójkątami (R-W)
	( Przekształcenia jednostek.

( Zaokrąglanie liczb.

	49-51. Czworokąty
	· zna definicję prostokąta, kwadratu, trapezu, równoległoboku i  rombu (K)

· zna wzory na obliczanie pól powierzchni czworokątów (K)

· zna własności czworokątów (K)

· rozumie zasadę klasyfikacji czworokątów (P)

· umie obliczyć pole i obwód czworokąta (K-P)

· umie obliczyć pole wielokąta (P)

· umie wyznaczyć kąty czworokąta na podstawie danych z rysunku (K-P)
	· umie obliczyć pole czworokąta (R)

· umie obliczyć pole wielokąta (R)

· umie wyznaczyć kąty czworokąta na podstawie danych z rysunku (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z wielokątami (R-W)
	· 

	52-53. Koła i okręgi
	· zna pojęcie okręgu i koła (K)

· zna elementy okręgu i koła (K)

· zna wzór na obliczanie długości okręgu (K)

· zna wzór na obliczanie pola koła (K)

 zna pojęcie łuku i  wycinka koła (K)

 zna wzór na obliczanie długości łuku (P)

 zna wzór na obliczanie pola wycinka koła (P)

· zna twierdzenie o kącie wpisanym opartym na półokręgu (P)

· zna pojęcie stycznej do okręgu (K)

· rozumie sposób wyznaczenia liczby ( (P)

· umie obliczyć długość okręgu znając jego promień lub średnicę (K-P)

· umie obliczyć pole koła, znając jego promień lub średnicę (K-P)

· umie obliczyć pole koła, znając jego obwód 
i odwrotnie (P)

 umie obliczyć długość łuku jako określonej części okręgu (K)

 umie obliczyć pole wycinka koła jako określonej części koła (K)

· umie obliczyć długość łuku i pole wycinka koła, znając miarę kąta środkowego (P)

 umie obliczyć obwód figury ograniczonej łukami 
i odcinkami (P)

 umie obliczyć pole figury złożonej z wielokątów 
i wycinków koła (P)
	· umie obliczyć pole koła, znając jego obwód i odwrotnie (R)

· umie obliczyć pole odcinka koła (R-D)

 umie obliczyć obwód figury ograniczonej łukami i odcinkami (R-D)

· umie obliczyć pole figury złożonej 
z wielokątów i wycinków koła (R-D)

· umie stosować własność stycznej 
w obliczaniu miar kątów (R)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z okręgami i kołami (R-W)
	· 

	54. Wzajemne położenie dwóch okręgów
	· zna pojęcie okręgów rozłącznych, przecinających się i stycznych (K)

· umie określić wzajemne położenie dwóch okręgów, znając ich promienie i odległość między ich środkami (P)

· umie obliczyć odległość między środkami okręgów, znając ich promienie i położenie (P)

· umie rozwiązać zadanie z okręgami w układzie współrzędnych (P)
	· umie określić wzajemne położenie dwóch okręgów, znając ich promienie 
i odległość między ich środkami (R)

· umie obliczyć odległość między środkami okręgów, znając ich promienie i położenie (R-D)

· umie rozwiązać zadanie z okręgami 
w układzie współrzędnych (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z wzajemnym położeniem dwóch okręgów (R-W)
	· 

	55-56. Wielokąty 
i okręgi
	· zna pojęcie okręgu opisanego na wielokącie 
i wpisanego w wielokąt (K)

· zna pojęcie symetralnej odcinka (K)

· zna pojęcie dwusiecznej kąta (K)

· zna pojęcie wielokąta foremnego (K)

· zna wzór na promień okręgu opisanego i wpisanego w kwadrat, trójkąt równoboczny 
 i sześciokąt (P)
· umie konstruować sześciokąt i ośmiokąt foremny wpisany w okrąg o danym promieniu (K-P)
· umie konstruować symetralną odcinka (K)

· umie konstruować dwusieczną kąta (K)

· umie obliczyć miarę kąta wewnętrznego wielokąta foremnego (P)

· umie obliczyć długości promieni, pola i obwody kół wpisanych i opisanych na kwadracie, trójkącie równobocznym i sześciokącie (P-R)
	· umie obliczyć długości promieni, pola 
i obwody kół wpisanych i opisanych na kwadracie, trójkącie równobocznym i sześciokącie (P-R)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z okręgami opisanymi i wpisanymi w wielokąty foremne (R-W)

	· 

	57-59. Symetrie
	· zna pojęcie punktów i figur symetrycznych względem prostej i względem punktu (K)

· zna pojęcie osi symetrii figury oraz środka symetrii figury (K)

· rozumie pojęcie osi symetrii figury  i potrafi ją wskazać w prostych przypadkach (K)

· rozumie pojęcie środka symetrii figury  i potrafi go wskazać w prostych przypadkach (K)

· umie znajdować punkty symetryczne do danych względem prostej i względem punktu (K)

· umie rysować figury w symetrii osiowej, gdy figura i oś nie mają punktów wspólnych (K), lub mają punkty wspólne (P)

· umie rysować figury w symetrii środkowej, gdy środek symetrii nie należy do figury (K) lub należy do figury (P)

· umie określić własności punktów symetrycznych (P)

· umie znajdować punkty i figury symetryczne względem osi oraz początku układu współrzędnych (K-P)

· umie budować figury posiadające oś symetrii 
i nie posiadające środka symetrii (P)

· umie budować figury o określonej ilości osi symetrii (P)
	· umie wskazywać osie i środki symetrii figur złożonych (R-D)

· umie budować figury posiadające środek symetrii i nie posiadające osi symetrii (R)

· umie budować figury o określonej ilości osi symetrii (R)

· umie podać współrzędne punktów symetrycznych względem prostych postaci y=a, x=a (D)
	· 

	60. Powtórzenie wiadomości
	
	
	

	61-62. Praca klasowa i jej omówienie
	
	
	


DZIAŁ 4. FIGURY PODOBNE (11 h)
	63-65. Podobieństwo figur
	· zna pojęcie figur podobnych i skali podobieństwa (K)

· zna warunki podobieństwa wielokątów (K)

· rozumie pojęcie figur podobnych i potrafi je rozpoznać (K)

· rozumie pojęcie skali podobieństwa (K)

· umie określić skalę podobieństwa (K-P)

· umie podać wymiary figury podobnej w danej skali (K-P)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z figurami podobnymi (P)
	· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z figurami podobnymi (R)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z figurami podobnym (D-W)


	( Przekształcenia jednostek.
( Postać wykładnicza liczby.
( Zaokrąglanie liczb.

	66-67. Pola figur podobnych
	· zna wzór na stosunek pól figur podobnych (K)

· umie określić stosunek pól figur podobnych (P)

· umie obliczyć pole figury podobnej znając skalę podobieństwa (P)

· umie obliczyć skalę podobieństwa znając pola figur podobnych (P)
	· umie obliczyć pole figury podobnej (R)

· umie określić stosunek pól figur podobnych (R)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polami figur podobnych (D-W)

· umie stosować jednokładność do powiększania lub pomniejszania figury w podanej skali (D-W)
	· 

	68-69. Prostokąty podobne. Trójkąty prostokątne podobne
	· zna cechę podobieństwa prostokątów (K)

· zna cechę podobieństwa trójkątów prostokątnych wynikającą ze stosunku długości przyprostokątnych (K)

· umie rozpoznać prostokąty podobne (K-P)

· umie rozpoznać trójkąty prostokątne podobne (K-P)

· umie obliczyć długości boków trójkąta podobnego, znając skalę podobieństwa (K-P)
	· umie rozpoznać trójkąty prostokątne podobne (R-D)

· umie uzasadnić podobieństwo trójkątów prostokątnych (D-W)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z prostokątami podobnymi i trójkątami prostokątnymi podobnymi (D-W)

· zna konstrukcję złotego prostokąta (W)
	· 

	70-71. Trójkąty prostokątne podobne (cd.)
	· zna cechy podobieństwa trójkątów prostokątnych (K)

· umie sprawdzić podobieństwo trójkątów prostokątnych o danych bokach (P)

· umie sprawdzić podobieństwo trójkątów prostokątnych o danym kącie ostrym (P)
	· umie określić długości boków trójkąta prostokątnego podobnego, znając skalę podobieństwa (R-D)

· umie uzasadniać podobieństwo trójkątów prostokątnych (R)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe wykorzystujące cechy trójkątów podobnych (R-W)
	· 

	72-73. Praca klasowa 
i jej omówienie
	
	
	


DZIAŁ 5. BRYŁY (17 h)
	74-76.Graniastosłupy
	· zna pojęcie graniastosłupa, prostopadłościanu 
i sześcianu oraz ich budowę (K)

· zna pojęcie graniastosłupa prostego 
i prawidłowego (K)

· zna wzory na obliczanie pola powierzchni
i objętości graniastosłupa (K)

· zna pojęcie przekroju graniastosłupa (P)

· zna jednostki pola i objętości (K)

· rozumie sposób tworzenia nazw graniastosłupów (K)

· rozumie zasady zamiany jednostek pola 
i objętości (P)

· umie określić ilość wierzchołków, krawędzi 
i ścian graniastosłupa (K)

· umie obliczyć sumę długości krawędzi graniastosłupa (K-P)

· umie obliczyć pole powierzchni i objętość graniastosłupa, podstawiając do wzoru (K-P)

· umie zamieniać jednostki pola i objętości (P)

· umie rozpoznać siatkę graniastosłupa (K-P)

· umie rysować graniastosłup w rzucie równoległym (K-P)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane 
z graniastosłupem (P)

· umie obliczyć długość odcinka w graniastosłupie korzystając z twierdzenia Pitagorasa (P)
	· umie zamieniać jednostki pola i objętości (R)

· umie rozpoznać siatkę graniastosłupa (R-W)

· umie obliczyć długość odcinka w graniastosłupie korzystając 
z twierdzenia Pitagorasa (R-D)

· umie obliczyć długość odcinka w graniastosłupie korzystając z własności trójkątów prostokątnych o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 (R-D)
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z graniastosłupem (R-W)


	- Zamiana jednostek pola i objętości.

	77-79. Ostrosłupy
	 zna pojęcie ostrosłupa i czworościanu (K)

 zna pojęcie ostrosłupa prawidłowego i czworościanu foremnego (K)

 zna budowę ostrosłupa (K)

· umie określić ilość wierzchołków, krawędzi 
i ścian ostrosłupa (K)

· zna wzory na obliczanie pola powierzchni 
i objętości ostrosłupa (K)

· zna pojęcie wysokości ostrosłupa (K)

· rozumie sposób tworzenia nazw ostrosłupów (K)

· umie obliczyć sumę długości krawędzi ostrosłupa (K-P)

· umie obliczyć pole powierzchni i objętość ostrosłupa, podstawiając do wzoru (K-P)

· umie rysować ostrosłup w rzucie równoległym (K-P)

· umie rozpoznać siatkę ostrosłupa (K-P)

· umie obliczyć długość odcinka w ostrosłupie korzystając z twierdzenia Pitagorasa (P)
	· zna pojęcie przekroju ostrosłupa (R)

· umie zamieniać jednostki pola i objętości (R)

· umie rozpoznać siatkę ostrosłupa (R-W)

· umie obliczyć długość odcinka w ostrosłupie korzystając z twierdzenia Pitagorasa (R-D)

· umie obliczyć długość odcinka w ostrosłupie korzystając z własności trójkątów prostokątnych o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z ostrosłupem (R-W)
	· 

	80-81. Przykłady brył obrotowych
	· zna pojęcie bryły obrotowej i osi obrotu (K)

· zna pojęcia: walec, stożek, kula, sfera (K)

· zna budowę brył obrotowych (K)

· zna pojęcie przekroju bryły obrotowej (K)

· zna pojęcie kąta rozwarcia stożka (P)

· umie rysować bryły obrotowe w rzucie równoległym (K)

· umie określić rodzaj bryły powstałej w wyniku obrotu danej figury (K-P)

· umie określić wymiary bryły powstałej w wyniku obrotu danej figury (K-P)

· umie obliczyć pole przekroju osiowego bryły obrotowej  (P)
	· umie określić wymiary bryły powstałej 
w wyniku obrotu danej figury (R-D)

· umie obliczyć pole przekroju osiowego bryły obrotowej (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z bryłami obrotowymi (D-W)
	· 

	82-83. Walec
	· zna wzór na objętość i pole powierzchni całkowitej walca (K)

· rozumie pojęcie walca  (K)

· umie kreślić siatkę walca (K-P)

· umie obliczyć pole powierzchni całkowitej lub bocznej walca, podstawiając do wzoru (K-P)

· umie obliczyć objętość walca, podstawiając do wzoru (K-P)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane 
z polem powierzchni całkowitej lub objętością walca (P)
	· umie stosować twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o walcu 

· (R-D)

· umie stosować własności trójkątów prostokątnych o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 w zadaniach o walcu (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni całkowitej lub objętością walca (D-W)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z bryłami złożonymi z walców (R-W)
	· 

	84-85. Stożek
	· zna wzór na objętość i pole powierzchni całkowitej stożka (K)

· rozumie pojęcie stożka (K)

· umie kreślić siatkę stożka (K-P)

· umie obliczyć pole powierzchni całkowitej lub bocznej stożka, podstawiając do wzoru (K-P)

· umie obliczyć objętość stożka, podstawiając do wzoru (K-P)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni całkowitej lub objętością stożka (P)
	· umie stosować twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o stożku (R-D)

· umie stosować własności trójkątów prostokątnych o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 w zadaniach o stożku (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni całkowitej lub objętością stożka (D-W)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z bryłami złożonymi z walców i stożków (R-W)

· umie rozwiązać zadanie związane ze stożkiem ściętym (W)
	· 

	86-87. Kula
	· rozumie pojęcie kuli i sfery, wskazuje modele (K)

· zna wzór na objętość i pole powierzchni całkowitej kuli i sfery (K)

· umie obliczyć pole powierzchni całkowitej sfery i objętość kuli, znając promień (K)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni lub objętością kuli (P)
	· umie obliczyć pole przekroju kuli o danym promieniu, wykonanego w danej odległości od środka (D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni lub objętością kuli (R-W)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z zamianą kształtu brył przy stałej objętości (D-W)

· umie obliczyć pole powierzchni i objętość nietypowej bryły, powstałej 
w wyniku obrotu danej figury wokół osi (D-W)
	· 

	88. Powtórzenie wiadomości
	
	
	

	89-90. Praca klasowa i jej omówienie
	
	
	

	
	
	
	

	                                                             DZIAŁ 6. MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH (15 h)
	

	91-92. Zamiana jednostek
	· zna pojęcie jednostki (K)

· rozumie zasadę zamiany jednostek (P)

· umie posługiwać się jednostkami miary (K)

· umie zamieniać jednostki stosowane w praktyce (K-P)

· umie zamieniać jednostki nietypowe (P-D)

· umie wykonać obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosując zamianę jednostek (P-D)
	· umie zamieniać jednostki stosowane w praktyce (R)

· umie zamieniać jednostki nietypowe (R-D)

· umie wykonać obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosując zamianę jednostek (R-D)
	- Zamiana jednostek.

- Rozwiązywanie zadań z obliczaniem prędkości, drogi lub czasu.

- Przekształcanie wzorów fizycznych.

- Rozwiązywanie zadań dotyczących: zmian długości, objętości, gęstości, ciśnienia pod wpływem temperatury, zamiany jednostek temperatury  



	93-94. Czytanie informacji
	· umie odczytać informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, schematu (K-P)

· umie selekcjonować informacje (K-P)

· umie porównać informacje (K-P)

· umie analizować informacje (P)

· umie przetwarzać informacje (P)

· umie interpretować informacje (K-P)

· umie wykorzystać informacje w praktyce (K-P)
	· umie porównać informacje (R)

· umie analizować informacje (R-W)

· umie przetwarzać informacje (R-W)

· umie interpretować informacje (R-W)

· umie wykorzystać informacje w praktyce (R-W)
	

	95-96. Czytanie diagramów
	· zna pojęcie diagramu (K)

· rozumie pojęcie diagramu (K)

· umie odczytać informacje przedstawione na diagramie (K)

· umie selekcjonować informacje (K-P)

· umie porównać informacje (K-P)

· umie analizować informacje (P)

· umie przetwarzać informacje (P)

· umie interpretować informacje (K-P)

· umie wykorzystać informacje w praktyce (K-P)
	· umie porównać informacje (R)

· umie analizować informacje (R-W)

· umie przetwarzać informacje (R-W)

· umie interpretować informacje (R-W)

· umie wykorzystać informacje w praktyce (R-W)
	

	97-98. Czytanie map
	· zna pojęcie mapy (K)

· zna pojęcie skali mapy (K)

· rozumie pojęcie skali mapy (K)

· umie ustalić skalę mapy (K-P)

· umie ustalić odległości na mapie o danej skali (K-P)

· umie określić na podstawie poziomic wysokość szczytu (K-P)

· umie na podstawie poziomic określić kształt góry (P) 

· umie ustalić odległość wzdłuż stoku (P)
	· umie ustalić odległość wzdłuż stoku (R)

· umie określić azymut (R)

· na podstawie poziomic umie określić nachylenie (R)

· umie obliczyć lokalny czas w różnych miejscach na kuli ziemskiej (R-D)

· umie podać długość geograficzną dla miejsc na Ziemi mających określony czas (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z mapą (D-W)
	

	99-100.VAT i inne podatki
	· zna pojęcie oprocentowania (K)

· zna pojęcia: cena netto, cena brutto (K)

· rozumie pojęcie podatku (K)

· rozumie pojęcie podatku VAT (K-P)

· umie obliczyć wartość podatku VAT oraz cenę brutto dla danej stawki VAT (K-P)

· umie obliczyć podatek od wynagrodzenia (K-P)

· umie obliczyć cenę netto znając cenę brutto oraz VAT (P)
	· umie wykonać obliczenia w różnych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)

· umie obliczyć VAT przed obniżką znając cenę brutto po obniżce o dany procent (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z obliczaniem różnych podatków (R-W)
	

	101. Lokaty bankowe
	· zna pojęcie oprocentowania (K)

· rozumie pojęcie oprocentowania (K)

· umie obliczyć stan konta po roku czasu znając oprocentowanie (K)

· umie wykonać obliczenia w różnych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (K-P)

· umie obliczyć stan konta po kilku latach (P)

· umie obliczyć oprocentowanie, znając otrzymaną po roku kwotę i odsetki (P)

· umie porównać lokaty bankowe (P)
	· umie wykonać obliczenia w różnych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)

· umie obliczyć stan konta po kilku latach (R)

· umie porównać lokaty bankowe  (R-D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z oprocentowaniem (R-W)
	

	102-103. Prędkość, droga, czas
	· zna zależność między prędkością, drogą i czasem (K)

· umie obliczyć prędkość, drogę lub czas, mając dwie pozostałe wielkości (K-P)

· umie zamienić jednostki prędkości (P) 

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z prędkością, drogą i czasem (P)
	· umie obliczyć prędkość, drogę lub czas, mając dwie pozostałe wielkości z zamianą jednostek (R)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z prędkością, drogą i czasem na bazie wykresu (D)

· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z prędkością, drogą i czasem (R-W)
	

	104-105. Obliczenia w fizyce i chemii
	· umie przekształcić wzór (K-P)

· umie obliczyć o jaki procent zmienia się dana wielkość fizyczna (P)

· umie rozwiązać zadanie dotyczące:

   - zmian długości, objętości, ciśnienia pod wpływem temperatury (K-P)
-zamiany jednostek temperatury (K-P) 
-gęstości (K-P)
-cząsteczek, pierwiastków i atomów (K-P) 
-roztworów (K-P)
	· umie przekształcić wzór (R-D)

· umie sporządzić wykres wielkości podanych w tabeli oraz odczytać z niego potrzebne informacje (R-D)

· umie rozwiązać zadanie dotyczące:

-zmian długości, objętości, ciśnienia pod wpływem temperatury (R-D)
-zamiany jednostek temperatury (R-D)
-gęstości (R-D) 
-cząsteczek, pierwiastków i atomów (R-D)
-roztworów (R-D)
	

	                                                       DZIAŁ 7. ROZRYWKI MATEMATYCZNE (4 h)
	

	106. Zagadki z monetami
	

	107. Łamigłówki logiczne
	

	108-109. Pytania Fermiego
	


REALIZACJA  TREŚCI  PODSTAWY PROGRAMOWEJ  Z MATEMATYKI
	Treści   nauczania   wg   podstawy   programowej 


	Podręcznik   M+



	
	Klasa   I
	Klasa   II
	Klasa   III

	1.   Liczby   wymierne   dodatnie.   Uczeń:


	
	
	

	1)   odczytuje    i   zapisuje   liczby   naturalne    dodatnie   w   systemie rzymskim   (w   zakresie   do   3000); 


	
	
	۷

	2)    dodaje,    odejmuje,    mnoży    i    dzieli    liczby    wymierne    zapisane   w   postaci    ułamków    zwykłych   lub    rozwinięć    dziesiętnych  skończonych  zgodnie  z  własną  strategią  obliczeń  (także z   wykorzystaniem   kalkulatora); 


	۷
	۷
	۷

	3)   zamienia   ułamki   zwykłe   na   ułamki   dziesiętne   (także   okresowe), zamienia ułamki dziesiętne skończone na ułamki zwykłe; 


	۷
	
	

	4)   zaokrągla   rozwinięcia   dziesiętne   liczb; 


	۷
	۷
	

	5)    oblicza    wartości    nieskomplikowanych    wyrażeń    arytmetycznych   zawierających   ułamki   zwykłe   i   dziesiętne; 


	۷
	۷
	۷

	6)   szacuje   wartości   wyrażeń   arytmetycznych; 


	۷
	۷
	۷

	7)  stosuje  obliczenia  na  liczbach  wymiernych  do  rozwiązywania  problemów   w   kontekście   praktycznym,   w   tym   do   zamiany  jednostek   (jednostek   prędkości,   gęstości   itp.). 


	۷
	۷
	۷

	2.   Liczby   wymierne   (dodatnie   i   niedodatnie).   Uczeń: 


	
	
	

	1)   interpretuje   liczby   wymierne   na   osi   liczbowej.   Oblicza   odległość   między   dwiema   liczbami   na   osi   liczbowej; 


	۷
	
	

	2)   wskazuje  na   osi   liczbowej   zbiór   liczb   spełniających   warunek  typu:  x  (  3,  x <  5; 


	۷
	
	

	3)   dodaje,   odejmuje,   mnoży   i   dzieli   liczby   wymierne; 


	۷
	۷
	۷

	4)   oblicza    wartości    nieskomplikowanych    wyrażeń    arytmetycznych   zawierających   liczby   wymierne. 


	۷
	۷
	۷

	3.   Potęgi.   Uczeń: 


	
	
	

	1)  oblicza  potęgi  liczb  wymiernych  o  wykładnikach  naturalnych; 


	
	۷
	۷

	2)    zapisuje    w    postaci    jednej    potęgi:    iloczyny    i    ilorazy    potęg   o   takich   samych   podstawach,   iloczyny    i   ilorazy   potęg  o    takich    samych    wykładnikach    oraz    potęgę    potęgi    (przy  wykładnikach   naturalnych); 


	
	۷
	۷

	3)  porównuje   potęgi   o   różnych   wykładnikach   naturalnych   i   takich   samych  podstawach  oraz   porównuje   potęgi   o  takich   samych   wykładnikach   naturalnych   i   różnych   dodatnich   podstawach; 


	
	۷
	۷

	4)   zamienia   potęgi   o   wykładnikach   całkowitych   ujemnych   na   odpowiednie   potęgi   o   wykładnikach   naturalnych; 


	
	۷
	۷

	5)  zapisuje  liczby  w  notacji  wykładniczej,  tzn.  w  postaci  a·10k, gdzie   1  ( a < 10   oraz  k   jest   liczbą   całkowitą. 


	
	۷
	۷

	4.   Pierwiastki.   Uczeń:
	
	
	

	1)   oblicza   wartości   pierwiastków   drugiego   i   trzeciego   stopnia   z   liczb,   które   są   odpowiednio   kwadratami   lub   sześcianami   liczb   wymiernych;


	
	۷
	۷

	2)  wyłącza  czynnik  przed  znak  pierwiastka  oraz  włącza  czynnik  pod   znak   pierwiastka; 


	
	۷
	۷

	3)   mnoży   i   dzieli   pierwiastki   drugiego   stopnia;


	
	۷
	۷

	4)   mnoży   i   dzieli   pierwiastki   trzeciego   stopnia. 


	
	۷
	۷

	5.   Procenty.   Uczeń: 


	
	
	

	1)   przedstawia   część   pewnej   wielkości   jako   procent   lub   promil   tej   wielkości   i   odwrotnie; 


	۷
	
	۷

	2)   oblicza   procent   danej   liczby; 


	۷
	
	۷

	3)   oblicza   liczbę   na   podstawie   danego   jej   procentu; 


	۷
	
	۷

	4)   stosuje   obliczenia   procentowe   do   rozwiązywania   problemów   w   kontekście    praktycznym,   np.   oblicza   ceny   po   podwyżce   lub   obniżce   o   dany   procent,   wykonuje   obliczenia   związane   z   VAT,   oblicza   odsetki   dla   lokaty   rocznej. 


	۷
	۷
	۷

	6.   Wyrażenia   algebraiczne.   Uczeń: 


	
	
	

	1)   opisuje   za   pomocą   wyrażeń   algebraicznych   związki   między   różnymi   wielkościami; 


	۷
	۷
	۷

	2)   oblicza   wartości   liczbowe   wyrażeń   algebraicznych; 


	۷
	۷
	۷

	3)   redukuje   wyrazy   podobne   w   sumie   algebraicznej; 


	۷
	۷
	۷

	4)   dodaje   i   odejmuje   sumy   algebraiczne; 


	۷
	۷
	۷

	5)    mnoży    jednomiany,    mnoży    sumę    algebraiczną    przez    jednomian     oraz,     w     nietrudnych     przykładach,     mnoży     sumy   algebraiczne; 


	۷
	۷
	۷

	6)    wyłącza    wspólny    czynnik    z    wyrazów    sumy    algebraicznej   poza   nawias; 


	۷
	۷
	۷

	7)    wyznacza   wskazaną    wielkość    z    podanych    wzorów,    w    tym   geometrycznych   i   fizycznych. 


	۷
	۷
	۷

	7.   Równania.   Uczeń: 


	
	
	

	1)   zapisuje   związki   między   wielkościami   za   pomocą   równania   pierwszego    stopnia    z    jedną    niewiadomą,    w    tym    związki   między   wielkościami   wprost   proporcjonalnymi    i   odwrotnie   proporcjonalnymi; 


	۷
	۷
	۷

	2)   sprawdza,   czy   dana   liczba   spełnia   równanie   stopnia   pierwszego   z   jedną   niewiadomą; 


	۷
	
	۷

	3)  rozwiązuje  równania  stopnia  pierwszego  z  jedną  niewiadomą; 


	۷
	
	۷

	4)    zapisuje    związki    między    nieznanymi    wielkościami    za    pomocą   układu   dwóch   równań   pierwszego   stopnia   z   dwiema   niewiadomymi; 


	
	۷
	۷

	5)   sprawdza,   czy   dana   para   liczb   spełnia   układ   dwóch   równań   stopnia   pierwszego   z   dwiema   niewiadomymi; 


	
	۷
	۷

	6)    rozwiązuje    układy    równań    stopnia    pierwszego    z    dwiema   niewiadomymi; 


	
	۷
	۷

	7)  za  pomocą  równań  lub  układów  równań  opisuje  i  rozwiązuje   zadania   osadzone   w   kontekście   praktycznym. 


	۷
	۷
	۷

	8.   Wykresy   funkcji.   Uczeń: 


	
	
	

	1)  zaznacza  w  układzie   współrzędnych   na   płaszczyźnie  punkty   o   danych   współrzędnych; 


	۷
	۷
	۷

	2)   odczytuje   współrzędne   danych   punktów; 


	۷
	۷
	۷

	3)    odczytuje    z    wykresu    funkcji:    wartość    funkcji    dla    danego   argumentu,   argumenty  dla  danej  wartości  funkcji,  dla  jakich   argumentów  funkcja  przyjmuje  wartości  dodatnie,  dla  jakich   ujemne,   a   dla   jakich   zero; 


	
	
	۷

	4)  odczytuje  i  interpretuje  informacje  przedstawione  za  pomocą   wykresów    funkcji    (w    tym    wykresów    opisujących    zjawiska   występujące   w   przyrodzie,   gospodarce,   życiu   codziennym); 


	
	
	۷

	5)   oblicza   wartości   funkcji   podanych   nieskomplikowanym   wzorem   i   zaznacza   punkty   należące   do   jej   wykresu. 


	
	
	۷

	9.   Statystyka  opisowa   i   wprowadzenie  do   rachunku  prawdopodobieństwa.   Uczeń: 


	
	
	

	1)    interpretuje    dane    przedstawione    za    pomocą    tabel,    diagramów   słupkowych   i   kołowych,   wykresów;

	۷
	۷
	۷

	2)   wyszukuje,   selekcjonuje   i   porządkuje   informacje   z   dostępnych   źródeł; 

	۷
	۷
	۷

	3)  przedstawia  dane  w  tabeli,  za  pomocą  diagramu  słupkowego   lub   kołowego; 


	۷
	۷
	۷

	4)   wyznacza   średnią   arytmetyczną   i   medianę   zestawu   danych; 
 
	
	۷
	۷

	5)  analizuje  proste   doświadczenia  losowe   (np.  rzut   kostką,   rzut  monetą,  wyciąganie  losu)  i  określa  prawdopodobieństwa  najprostszych   zdarzeń   w   tych   doświadczeniach   (prawdopodobieństwo    wypadnięcia    orła    w    rzucie    monetą,    dwójki    lub  szóstki   w   rzucie   kostką,   itp.). 


	
	۷
	

	10.   Figury   płaskie.   Uczeń: 


	
	
	

	1)    korzysta    ze    związków    między    kątami    utworzonymi    przez  prostą   przecinającą   dwie   proste   równoległe; 


	۷
	
	۷

	2)  rozpoznaje  wzajemne  położenie  prostej  i  okręgu,  rozpoznaje  styczną   do   okręgu; 


	
	۷
	۷

	3)   korzysta   z   faktu,   że   styczna   do   okręgu   jest   prostopadła   do   promienia   poprowadzonego   do   punktu   styczności; 


	
	۷
	۷

	4)   rozpoznaje   kąty   środkowe; 


	
	۷
	

	5)   oblicza   długość   okręgu   i   łuku   okręgu;


	
	۷
	۷

	6)   oblicza   pole   koła,   pierścienia   kołowego,   wycinka   kołowego; 


	
	۷
	۷

	7)   stosuje   twierdzenie   Pitagorasa;


	
	۷
	۷

	8)   korzysta   z   własności   kątów   i   przekątnych   w   prostokątach,   równoległobokach,   rombach   i   w   trapezach; 


	۷
	۷
	۷

	9)   oblicza   pola   i   obwody   trójkątów   i   czworokątów; 


	۷
	۷
	۷

	10)   zamienia   jednostki   pola; 


	۷
	۷
	۷

	11)   oblicza   wymiary   wielokąta   powiększonego   lub   pomniejszonego   w   danej   skali; 


	
	
	۷

	12)   oblicza   stosunek   pól   wielokątów   podobnych; 


	
	
	۷

	13)   rozpoznaje   wielokąty   przystające   i   podobne; 


	۷
	
	۷

	14)   stosuje   cechy   przystawania   trójkątów; 


	۷
	
	

	15)   korzysta   z   własności   trójkątów   prostokątnych   podobnych; 


	
	
	۷

	16)    rozpoznaje    pary    figur    symetrycznych    względem    prostej   i   względem   punktu.   Rysuje   pary   figur   symetrycznych; 


	۷
	
	۷

	17)   rozpoznaje   figury,   które   mają   oś   symetrii,   i   figury,   które   mają   środek   symetrii.   Wskazuje   oś   symetrii   i   środek   symetrii   figury; 


	۷
	
	۷

	18)   rozpoznaje   symetralną   odcinka   i   dwusieczną   kąta; 


	۷
	۷
	

	19)   konstruuje   symetralną   odcinka   i   dwusieczną   kąta; 
	۷
	۷
	

	20)   konstruuje   kąty   o   miarach   60º,  30º,  45º


	۷
	
	

	21)   konstruuje   okrąg   opisany   na   trójkącie   oraz   okrąg   wpisany  w   trójkąt;


	
	۷
	۷

	22)   rozpoznaje   wielokąty   foremne   i   korzysta   z   ich   podstawowych   własności. 


	
	۷
	۷

	11.   Bryły.   Uczeń: 


	
	
	

	1)   rozpoznaje   graniastosłupy   i   ostrosłupy   prawidłowe; 


	
	۷
	۷

	2)   oblicza   pole   powierzchni   i   objętość   graniastosłupa   prostego,  ostrosłupa,   walca,   stożka,   kuli   (także   w   zadaniach   osadzonych   w   kontekście   praktycznym);


	
	۷
	۷

	3)   zamienia   jednostki   objętości. 


	
	۷
	۷


	L.p
	Dział
	Proponowana liczba godzin 
do realizacji podstawy programowej

	Wymagania szczegółowe 
z podstawy programowej
	Zagadnienia
	Cele szczegółowe
	Uwagi dotyczące korelacji fizyki 
z matematyką

	KLASA I

	1.
	Wiadomości wstępne. Oddziaływania
	8
	8.10)

8.11)

8.12)
	Fizyka jako nauka przyrodnicza.

Wielkości fizyczne 
i ich jednostki.
	· Wprowadzenie pojęcia fizyki jako nauki przyrodniczej;

· określanie prostych zjawisk fizycznych występujących w przyrodzie i życiu codziennym;

· zapoznanie z układem jednostek SI (masa, czas, temperatura, długość);

· przeliczanie jednostki czasu (sekunda, minuta, godzina, doba);

· przeliczanie wielokrotności i podwielokrotności na przykładzie jednostek długości i masy (przedrostki 

	· Zaokrąglanie przybliżeń.

· Stosowanie obliczeń na liczbach wymiernych do przeliczania jednostek.



	
	
	
	8.4)


	Pomiar fizyczny
 i niepewność pomiarowa.


	· Zapoznanie z przyrządami pomiarowymi;

· prawidłowe posługiwanie się przymiarem metrowym, linijką, termometrem, wagą, stoperem;

· planowanie pomiaru, wybieranie właściwych narzędzi pomiaru;

· mierzenie: czasu, długości, masy, temperatury;

· zapoznanie z pojęciem niepewności pomiarowej i posługiwanie się nim w dokonywanych pomiarach;

· zapisywanie wyniku pomiaru jako przybliżony (z dokładnością do 2–3 cyfr znaczących).

	· Przeliczanie jednostek.

· Zaokrąglanie przybliżeń.



	
	
	
	1.9)

1.3)

8.4)

8.7)

8.12)


	Rodzaje oddziaływań- 
ich skutki  i wzajemność Siła jako miara oddziaływań i wielkość wektorowa. Składanie sił (siła wypadkowa) i siły równoważące się.
	· Zapoznanie z pojęciem siły;

· zapoznanie z jednostką siły;

· poznanie zasady działania siłomierza;

· posługiwanie się pojęciem siły ciężkości;

· podawanie przykładów sił i rozpoznawanie ich w różnych sytuacjach praktycznych;

· wykazanie doświadczalnie, że wartość siły ciężkości jest wprost proporcjonalna do masy ciała;

· uzasadnienie potrzeby wprowadzenia siły jako wielkości wektorowej.


	

	2.
	Budowa 
i właściwości materii.
	8
	3.1) 

3.2) 

2.9) 

8.1) 
	Stany skupienia substancji. Zmiany stanu skupienia. Właściwości ciał stałych, cieczy, gazów. 


	· Analizowanie różnic w budowie mikroskopowej ciał stałych, cieczy i gazów; 

· opisywanie właściwości plazmy,

· opisywanie zjawiska topnienia, krzepnięcia, parowania, skraplania, sublimacji i resublimacji; 

· wykazanie doświadczalnie zmian objętości ciał podczas krzepnięcia


	

	
	
	
	3.5) 

8.2) 

3.1) 

8.2) 

8.4) 
	Oddziaływania międzycząsteczkowe. Zjawisko dyfuzji.
	· Opisywanie zjawiska napięcia powierzchniowego cieczy na wybranym przykładzie; 

·  podawanie przykładów sił spójności i sił przylegania; 

· wyjaśnianie roli mydła i detergentów; 

· wyjaśnianie zjawiska menisku; 

· opisywanie zjawiska dyfuzji; 

· wskazanie w otaczającej rzeczywistości zjawiska dyfuzji w gazach i cieczach; 


	

	
	
	
	
	Masa i ciężar ciała.
	
	· przeliczanie jednostek

· rozwiązywanie zadań z treścią


	
	
	
	3.3) 

3.4) 

9.1) 

8.5) 

8.4) 

8.1) 

8.3) 

8.6) 

8.10) 

8.11) 

8.12) 
	Gęstość ciał.
	· Posługiwanie się pojęciem gęstości i jej jednostką; 

· stosowanie do obliczeń związku między masą, gęstością i objętością ciał stałych i cieczy na podstawie wyników pomiarów wyznaczanie gęstości cieczy i ciał stałych; 

· wyznaczanie gęstości substancji, z jakiej wykonano przedmiot w kształcie prostopadłościanu, walca lub kuli za pomocą menzurki, wagi i linijki. 


	· przeliczanie jednostek

· rozwiązywanie zadań z treścią

· Zaokrąglanie przybliżeń.



	3.
	Hydrostatyka
 i aerostatyka.
	7
	3.6) 

8.4) 

8.12) 


	Ciśnienie atmosferyczne
 i hydrostatyczne. 


	· Posługiwanie się pojęciem ciśnienia (w tym ciśnienia hydrostatycznego i atmosferycznego); 

· mierzenie ciśnienia w oponie rowerowej; 

· opisywanie zależności ciśnienia; atmosferycznego od wysokości nad poziomem morza; 

· wyznaczanie doświadczalnie ciśnienia atmosferycznego za pomocą strzykawki i siłomierza,

· posługiwanie się pojęciem ciśnienia; 

· opisywanie praktycznych skutków występowania ciśnienia hydrostatycznego; 

· wykorzystywanie wzoru na ciśnienie hydrostatyczne w zadaniach rachunkowych. 


	· Przeliczanie jednostek. 

· Rozwiązywanie równań poznanymi metodami. 



	
	
	
	3.7) 


	Siła parcia. 

Prawo Pascala. 

Naczynia połączone. 
	· Podawanie przykładów parcia gazów i cieczy na ściany zbiornika; 

· formułowanie prawa Pascala i podanie przykładów jego zastosowania (także w zadaniach czy sytuacjach osadzonych w kontekście praktycznym). 

	· Rozwiązywanie równań poznanymi metodami. 



	
	
	
	3.8) 

3.9) 

9.3) 

8.1) 

8.5) 

1.4) 
	Siła wyporu. 

Prawo Archimedesa. 
	· Analizowanie i porównanie wartości sił wyporu dla ciał zanurzonych w cieczy lub gazie; 

· wyjaśnianie pływania i tonięcia ciał wykorzystując I zasadę dynamiki; 

· dokonywanie pomiaru siły wyporu za pomocą siłomierza (dla ciała wykonanego z jednorodnej substancji o gęstości większej od gęstości wody); 

· opisywanie przebiegu i wyniku przeprowadzanego doświadczenia, wyjaśnianie roli użytych przyrządów, wykonywanie schematycznych rysunków obrazujących układ doświadczalny; 

· wyjaśnianie pływania ciał na podstawie prawa Archimedesa. 


	· Rozwiązywanie równań poznanymi metodami. 



	4.
	Kinematyka
	7
	1.1) 

1.2) 

8.8) 

8.7) 

8.5) 
	Ruch jednostajny prostoliniowy.
	· Opisywanie ruchu ciała w podanym układzie odniesienia; 

· posługiwanie się pojęciem prędkości do opisu ruchu; 

· przeliczanie jednostek prędkości; 

· odczytywanie prędkości i przebytej odległości z wykresów zależności drogi i prędkości od czasu oraz rysowanie tych wykresów na podstawie opisu słownego ; 

·  sporządzanie wykresów na podstawie danych oraz odczytywanie danych z wykresów;

· rozróżnianie wielkości danych i szukanych; 

· rysowanie wektora obrazującego prędkość o zadanej wartości;

·  doświadczalne badanie ruchu jednostajnie prostoliniowego. 


	· Zastosowanie układu współrzędnych.

· Rozwiązywanie zadań z treścią. 

· Rozwiązywanie równań poznanymi metodami. 

· Analizowanie wykresów zależności funkcyjnych (np. zależności drogi od czasu). 

· Przeliczanie jednostek. 



	
	
	
	1.5) 

9.2) 
	Prędkość średnia i chwilowa. 


	· Odróżnianie prędkości średniej od chwilowej w ruchu niejednostajnym; 

· wyznaczanie prędkości przemieszczania się (np. w czasie marszu, biegu, pływania, jazdy rowerem) za pośrednictwem pomiaru odległości i czasu;

·  wykonywanie zadań obliczeniowych, posługując się średnią wartością prędkości. 


	· Przeliczanie jednostek. 



	
	
	
	1.6) 

8.9) 

8.5) 

8.8) 
	Ruch prostoliniowy jednostajnie przyspieszony. 

Droga w ruchu jednostajnie przyspieszonym. 

Ruch jednostajnie opóźniony. 
	· Podawanie przykładów ruchu przyspieszonego i opóźnionego; 

· posługiwanie się pojęciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie przyspieszonego; 

· sporządzanie wykresów zależności przyśpieszenia a(t) dla ruchu jednostajnie przyśpieszonego; 

· rozpoznawanie zależności rosnącej i malejącej na podstawie danych z tabeli lub na podstawie wykresu oraz wskazywanie wartości maksymalnej i minimalnej; 
	· Rozwiązywanie zadań z treścią. 

· Rozwiązywanie równań poznanymi metodami. 

· Analizowanie wykresów zależności funkcyjnych (np. zależność drogi od czasu). 



	KLASA II

	5
	Dynamika
	8
	1.3) 

1.4) 
	Rodzaje sił. 


	· Podawanie przykładów sił i rozpoznawanie ich w różnych sytuacjach praktycznych; 

· podawanie przykładów dwóch sił równoważących się; 

· obliczanie wartości i określanie zwrotu wypadkowej kilku sił działających na ciało wzdłuż jednej prostej o zwrotach zgodnych i przeciwnych. 


	

	
	
	
	1.4)

1.7)

1.8)

8.5)

1.10)


	Zasady dynamiki Newtona.
	· Opisywanie zachowania się ciał na podstawie pierwszej zasady dynamiki Newtona; 

· opisywanie zjawiska bezwładności,

· Opisywanie zachowania się ciał na podstawie drugiej zasady dynamiki Newtona; 

· stosowanie do obliczeń związku między masą ciała, przyspieszeniem i siłą; 

· rozróżnianie wielkości danych i szukanych; 

· wyjaśnianie, co to znaczy, że ciało jest w stanie nieważkości,

· wymienianie różnych rodzajów oddziaływania ciał;

· opisywanie wzajemnego oddziaływania ciał, posługując się trzecią zasadą dynamiki Newtona. 


	· Rozwiązywanie równań poznanymi metodami. 



	
	
	
	1.12)


	Siła oporu powietrza i siła tarcia.


	· Opisywanie wpływu oporów ruchu na poruszające się ciała; 

· wymieniane sposobów zmniejszania i zwiększania tarcia; 

· podawania przykładów pożytecznych i szkodliwych skutków działania sił tarcia. 


	

	6
	Praca, moc, energia
	8
	2.2)

8.3)

8.5)

8.8)
	Praca i moc.


	· Posługiwanie się pojęciem pracy i mocy; 

· objaśnianie sensu fizycznego pojęcia mocy; 

· podawanie jednostki pracy i mocy; 

· obliczanie każdej wielkości ze wzoru W=Fs oraz P=W/t; 

· sporządzanie wykresu zależności W(s) i F(s); 

· szacowanie rzędu wielkości spodziewanego wyniku i ocenianie wartości obliczanych wielkości fizycznych; 

· rozróżnianie wielkości danych i szukanych. 


	· Szacowanie wartości wyrażeń arytmetycznych. 

· Rozwiązywanie równań poznanymi metodami. 

· Wykorzystanie proporcjonalności prostej i odwrotnej w zadaniach. 



	
	
	
	2.4) 


	Energia potencjalna 
i kinetyczna.


	· Posługiwanie się pojęciem energii mechanicznej jako sumy energii kinetycznej 
i potencjalnej; 

· podawanie przykładów ciał posiadających energię potencjalną ciężkości i energię kinetyczną; 

· obliczanie energii potencjalnej ciężkości ze wzoru E=mgh oraz energii kinetycznej ze wzoru E=mV2/2. 


	· Zapis wykładniczy liczby. 

· Wykorzystanie proporcjonalności prostej w zadaniach. 



	
	
	
	2.5)


	Zasada zachowania energii mechanicznej.


	· Stosowanie zasady zachowania energii mechanicznej. 


	

	
	
	
	1.11)

8.1)

8.7)

9.4)
	Maszyny proste.


	· Wyjaśnianie zasady działania dźwigni dwustronnej, bloku nieruchomego, kołowrotu; 

· wyznaczanie masy ciała za pomocą dźwigni dwustronnej, innego ciała o znanej masie i linijki; 

· rozpoznawanie proporcjonalności prostej na podstawie danych liczbowych lub na podstawie wykresu oraz posługiwanie się proporcjonalnością prostą; 

· wyjaśnienie w jaki sposób maszyny proste ułatwiają nam wykonanie pracy. 


	· Rozwiązywanie równań. 

· Wykorzystanie proporcjonalności prostej 
w zadaniach. 



	7
	Termodynamika
	8
	2.6)

2.7)

2.8)

2.11)

8.2)


	Cieplny przepływ energii. Konwekcja.

Skala temperatur Kelvina


	· Analizowanie jakościowej zmiany energii wewnętrznej spowodowanej wykonaniem pracy i przepływem ciepła; 

· podawanie przykładów, w których na skutek wykonania pracy wzrosła energia wewnętrzna ciała;

· wyjaśnianie związku między energią kinetyczną cząsteczek i temperaturą;

· wyjaśnianie przepływu ciepła w zjawisku przewodnictwa cieplnego oraz roli izolacji cieplnej;

· opisywanie roli izolacji cieplnej z życiu codziennym

· obserwowanie ruchu cieczy i gazów podczas zjawisk a konwekcji (także w sytuacjach osadzonych w kontekście praktycznym);

· uzasadnianie wprowadzania skali Kelvina;

· przeliczanie temperatury wyrażonej w skali Celsjusza na temperaturę w skali Kelvina i na odwrót.


	· Przeliczanie jednostek.



	
	
	
	8.6)

2.6)

2.10)


	Ciepło właściwe.
	· Posługiwanie się pojęciem ciepła właściwego, ciepła topnienia i ciepła parowania;

· odczytywanie z tabeli wartości ciepła właściwego;

· obliczanie ciepła właściwego ze wzoru;

· sporządzanie bilansu cieplnego dla wody;

· obliczanie każdej wielkości ze wzoru Q=cwm(T.


	· Wykorzystanie proporcjonalności prostej w zadaniach



	
	
	
	2.9)

2.10)

8.6)

8.7)


	Przemiany energii

podczas

topnienia, parowania

i skraplania

.


	· Opisywanie zjawiska topnienia, parowania i skraplania, zmiany energii wewnętrznej topniejących ciał;

· opisywanie zależności szybkości parowania od temperatury;

· posługiwanie się pojęciem ciepła właściwego, ciepła topnienia i ciepła parowania;

· odczytywanie z tabeli temperatury topnienia, wrzenia oraz ciepła topnienia i ciepła wrzenia;

· obliczanie każdej wielkości ze wzoru Q=mcp i Q=mct;

· opisywanie zagadnień: proporcjonalność ilości dostarczonego ciepła do masy cieczy zamienianej w parę oraz ilości dostarczonego ciepła w temperaturze topnienia do masy, którą trzeba stopić; 

· wyjaśnianie zasady działania chłodziarki.
	· Wykorzystanie proporcjonalności prostej w zadaniach



	8
	Elektrostatyka
	5
	4.5)
	Ładunek elementarny.


	· Zapoznanie się z budową atomu i jego składnikami;

· posługiwanie się pojęciem ładunku elektrycznego jako wielokrotności ładunku elektronu (elementarnego);

· określenie jednostki ładunku


	

	
	
	
	4.1)

9.6)

8.1)

8.2)


	Sposoby elektryzowania.


	· Opisywanie sposobu elektryzowania ciał przez tarcie i dotyk; wyjaśnianie, że zjawisko to polega na przepływie elektronów, analizowanie kierunku przepływu elektronów;

· demonstrowanie zjawiska elektryzowania przez tarcie oraz wzajemnego oddziaływania ciał naładowanych.


	

	
	
	
	4.2)

4.4)


	Oddziaływania

elektrostatyczne.

Prawo Coulomba.

Zasada zachowania ładunku.


	· Opisywanie jakościowo oddziaływania ładunków jednoimiennych i różnoimiennych;

· stosowanie zasady zachowania ładunku elektrycznego;

· opisywanie mechanizmu zobojętniania ciał;

· wyjaśnienie pojęcia uziemienia ciał.


	· Zapis wykładniczy liczby.



	
	
	
	3.2)

4.3)


	Przewodniki i izolatory.


	· Podawanie przykładów izolatorów i przewodników; 

· odróżnianie przewodników od izolatorów;

· wyjaśnianie różnic w budowie przewodników i izolatorów.
	

	KLASA III

	9
	Prąd elektryczny
	10
	4.6)

4.7)

4.8)

8.12)


	Prąd elektryczny. Napięcie i natężenie prądu elektrycznego.
	· Opisywanie przepływu prądu w przewodnikach jako ruchu elektronów swobodnych,

· posługiwanie się (intuicyjnie) pojęciem napięcia elektrycznego;

· określanie źródeł prądu;

· planowanie doświadczeń lub pomiaru, wybieranie właściwych narzędzi pomiaru napięcia elektrycznego,

· posługiwanie się pojęciem natężenia prądu elektrycznego;

· zbudowanie obwodu prądu i mierzenie natężenia prądu w tym obwodzie; 

· obliczanie każdej wielkości ze wzoru I=q/t.


	· Przeliczanie jednostek.

	
	
	
	4.6)

4.12)

9.7)

8.1)

8.12)

8.2)


	Obwody elektryczne.
	· Wskazanie kierunku przepływu elektronów w obwodzie i umowny kierunek prądu;

· budowanie prostych obwodów elektrycznych i rysownie ich schematów;

· budowanie prostych obwodów elektrycznych  według zadanego schematu (wymagana jest znajomość symboli elementów: ogniwo, opornik, żarówka, wyłącznik, woltomierz, amperomierz);

· planowanie doświadczeń lub pomiaru, wybieranie właściwych narzędzi pomiaru napięcia elektrycznego;

· mierzenie napięcia na żarówce.


	

	
	
	
	4.9)

9.8)

8.11)

8.7)


	Opór prądu, prawo Ohma.

Opór zastępczy 
w połączeniach szeregowych

i równoległych odbiorników.


	· Posługiwanie się pojęciem oporu elektrycznego, stosowanie prawa Ohma w prostych obwodach elektrycznych; 

· wyznaczanie oporu elektrycznego opornika lub żarówki za pomocą woltomierza i amperomierza;

· obliczanie każdej z wielkości ze wzoru R=U/I;

· wykazanie doświadczalnie proporcjonalności natężenia do napięcia i definicji oporu elektrycznego przewodnika.

	· Zaokrąglanie przybliżeń.

· Szacowanie przybliżeń.



	
	
	
	4.10)

4.11)

4.13)

8.1)

8.4)

8.6)

9.9)

8.11)

8.12)


	Praca i moc prądu.
	· Posługiwanie się pojęciem pracy i mocy prądu elektrycznego;

· przeliczanie energii elektrycznej podanej w kilowatogodzinach na dżule i dżule na  kilowatogodziny;

· wyznaczanie mocy żarówki zasilanej z baterii za pomocą woltomierza i amperomierza;

· opisywanie przebiegu i wyniku przeprowadzanego doświadczenia, wyjaśnienie roli użytych przyrządów, wykonywanie schematycznych rysunków obrazujących układ doświadczalny;

· wymienianie form energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna;

· zaokrąglanie wyniku pomiaru pośredniego do trzech cyfr znaczących.


	· Przeliczanie jednostek.

· Zaokrąglanie przybliżeń.

· Interpretowanie danych przedstawionych za pomocą tabel, diagramów.



	
	
	
	9.5)

4.13)

8.11)


	Zamiana energii elektrycznej

w inne formy energii


	· Odczytanie mocy z tablicy znamionowej czajnika;

· wyznaczanie ciepła właściwego wody za pomocą czajnika elektrycznego lub grzałki o znanej mocy (przy założeniu braku strat);

· wymienianie form energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna;

· zaokrąglanie wyniku pomiaru pośredniego do trzech cyfr znaczących.


	· Zaokrąglanie przybliżeń.



	10
	Magnetyzm
	6
	5.1)

5.2)

5.3)


	Oddziaływania

magnetyczne.


	· Nazywanie biegunów magnetycznych magnesów trwałych i opisywanie charakteru oddziaływania między nimi;

· opisywanie zachowania się igły magnetycznej w obecności magnesu oraz zasady działania kompasu;

· opisywanie oddziaływania magnesów na żelazo i podanie przykładów wykorzystania tego oddziaływania;

· opisywanie sposobu posługiwania się kompasem.


	

	
	
	
	5.4)

8.1)

9.10)

8.2)


	Oddziaływania magnetyczne

wokół przewodnika z prądem elektrycznym.


	· Opisywanie działania przewodnika z prądem na igłę magnetyczną;

· demonstrowanie działania prądu w przewodniku na igłę magnetyczną (zmiany kierunku wychylenia przy zmianie kierunku przepływu prądu, zależność wychylenia igły od pierwotnego jej ułożenia względem przewodnika);

· wskazywanie czynników istotnych i nieistotnych dla wyniku doświadczenia;

· opisywanie przebiegu i wyniku przeprowadzanego doświadczenia;

· wyjaśnianie roli użytych przyrządów.

	

	
	
	
	5.5)
	Elektromagnes.
	· Opisywanie budowy elektromagnesu;

· opisywanie działania elektromagnesu i roli rdzenia w elektromagnesie.

	

	
	
	
	5.6)

8.1)


	Silnik elektryczny.

Indukcja elektromagnetyczna.
	· Opisywanie wzajemnego oddziaływania magnesów z elektromagnesami i wyjaśnianie działania silnika elektrycznego prądu stałego;

· budowanie modelu i demonstrowanie działania silnika na prąd stały.


	

	11
	Drgania i fale
	10
	6.1)

6.2)

8.1)

8.8)

8.10)

8.11)

9.12)


	Ruch drgający. Wahadło matematyczne.

Wyznaczanie okresu i

częstotliwości drgań.
	· Wymienienie w otoczeniu przykładów ciał wykonujących ruch drgający;

· opisywanie przykładów drgań tłumionych i wymuszonych

· Posługiwanie się pojęciami: amplitudy drgań, okresu, częstotliwości do opisu drgań, wskazywanie położenia równowagi oraz odczytywanie amplitudy i okresu z wykresu x(t) dla drgającego ciała;

· wyznaczanie okresu i częstotliwości drgań ciężarka zawieszonego na sprężynie oraz okresu i częstotliwości drgań wahadła matematycznego;

· opisywanie przebiegu i wyniku przeprowadzanego doświadczenia; 

· wyjaśnienie roli użytych przyrządów, wykonywanie schematycznych rysunków obrazujących układ doświadczalny.


	· Analizowanie wykresów zależności funkcyjnych.



	
	
	
	6.4)
	Fale mechaniczne.
	· Demonstrowanie fali poprzecznej i podłużnej;

· posługiwanie się pojęciami: amplitudy, okresu i częstotliwości, prędkości i długości fali do opisu fal harmonicznych oraz stosowanie do obliczeń związków między tymi wielkościami.


	· Rozwiązywanie 

równań poznanymi 

metodami.



	
	
	
	6.3)

6.5)

6.6)

6.7)

9.13)

8.2)


	Fale dźwiękowe. Instrumenty muzyczne. Infradźwięki i ultradźwięki.

Ugięcie fali, rezonans

akustyczny.


	· Opisywanie mechanizmu przekazywania drgań z jednego punktu ośrodka do drugiego w przypadku fal na napiętej linie i fal dźwiękowych w powietrzu;

· podanie cech fali dźwiękowej;

· wymienianie, od jakich wielkości fizycznych zależy wysokość i głośność dźwięku;

· podanie rzędu wielkości szybkości fali dźwiękowej w powietrzu;

· opisywanie mechanizmu wytwarzania dźwięku w instrumentach muzycznych, wytwarzanie dźwięku o większej i mniejszej częstotliwości od danego dźwięku za pomocą dowolnego drgającego przedmiotu lub instrumentu muzycznego;

· wyodrębnianie zjawiska z kontekstu i wskazywanie czynników istotnych i nieistotnych dla wyniku doświadczenia;

· posługiwanie się pojęciami infradźwięki i ultradźwięki;

· wyjaśnienie zastosowania infradźwięków i ultradźwięków w przyrodzie i życiu człowieka.


	· Zapis wykładniczy 

liczby.



	12
	Fale elektro-
magnetyczne.

Optyka.


	10
	7.1)

7.12)


	Fale elektromagnetyczne.


	· Porównywanie (wymienianie cech wspólnych i różnic) rozchodzenia się fal mechanicznych i elektromagnetycznych;

· wyjaśnienie sposobu przekazywania informacji;

· nazywanie rodzajów fal elektromagnetycznych (radiowe, mikrofale, promieniowanie podczerwone, światło widzialne, promieniowanie nadfioletowe i rentgenowskie) i podawanie przykładów ich zastosowania.


	

	
	
	
	7.2)

8.2)

7.11)
	Światło. Prędkość światła.

	· Podanie przykładów źródeł światła;

· wyjaśnianie powstawania obszarów cienia i półcienia za pomocą prostoliniowego rozchodzenia się światła w ośrodku jednorodnym;

· wyodrębnianie zjawiska zaćmienia z kontekstu;

· podawanie przybliżonej wartości prędkości światła w próżni; 

· wskazywanie prędkości światła jako maksymalnej prędkości przepływu informacji.

	

	
	
	
	7.3)

7.4)

9.11


	Zwierciadło płaskie.

Prawo odbicia światła.

Zwierciadła kuliste


	· Wyjaśnianie powstawania obrazu pozornego w zwierciadle płaskim wykorzystując prawo odbicia;

· opisywanie zjawiska rozproszenia światła przy odbiciu od powierzchni chropowatej;

· rysowanie konstrukcyjnie obrazu punktu lub figury w zwierciadle płaskim;

· szkicowanie zwierciadeł kulistych wklęsłych  i wypukłych;

· opisywanie skupienia promieni w zwierciadle wklęsłym;

· posługiwanie się pojęciami ogniska i ogniskowej;

· rysownie konstrukcyjnie obrazów wytworzonych przez zwierciadła wklęsłe;

· wskazanie praktycznego zastosowania zwierciadeł.


	· Wykorzystanie wiadomości 
o kątach



	
	
	
	7.5)

7.6)

9.11)

8.1)
	Zjawisko załamania światła. Soczewki.
	· Opisywanie (jakościowo) biegu promieni przy przejściu światła z ośrodka rzadszego do ośrodka gęstszego optycznie i odwrotnie;

· demonstrowanie zjawiska załamania światła (zmiany kąta załamania przy zmianie kąta padania);

· omówienie całkowitego wewnętrznego odbicia;

· szkicowanie przejścia światła przez granicę dwóch ośrodków;

· wyjaśnienie budowy światłowodów;
· opisywanie biegu promieni przechodzących przez soczewkę skupiającą i rozpraszającą (biegnących równolegle do osi optycznej), posługując się pojęciami ogniska i ogniskowej;

· obliczanie zdolności skupiającej soczewki ze wzoru Z=1/f.

	· Wykorzystanie własności prostych równoległych 
i prostopadłych.

· Przekształcanie wzorów.



	
	
	
	7.7)

8.1)

9.14)


	Otrzymywanie obrazów za

pomocą soczewek.
	· Rysowanie konstrukcyjnie obrazów wytworzonych przez soczewki;

· rozróżnianie obrazów rzeczywistych, pozornych, prostych, odwróconych, powiększonych, pomniejszonych;

· wytwarzanie za pomocą soczewki skupiającej ostrego obrazu przedmiotu na ekranie, odpowiednio dobierając doświadczalnie położenie soczewki i przedmiotu.

	· Wykorzystanie 
wiadomości
o kątach.



	
	
	
	7.9)

7.8)

7.10)


	Krótkowzroczność,

dalekowzroczność.

Rozszczepienie światła.


	· Wyjaśnienie pojęcia krótkowzroczności i dalekowzroczności oraz opisywanie roli soczewek w ich korygowaniu;

· podanie znaku zdolności skupiającej soczewki korygującej krótkowzroczność i dalekowzroczność;

· opisywanie zjawiska rozszczepienia światła za pomocą pryzmatu;

· opisywanie światła białego jako mieszaniny barw, a światła laserowego jako światła jednobarwnego.

	· Wykorzystanie własności prostych równoległych 
i prostopadłych



	13
	Powtórzenie
	12
	I

II

III

IV
	1) Oddziaływania

2) Budowa i właściwości materii

3) Hydrostatyka i aerostatyka

4) Kinematyka

5) Dynamika

6) Praca, moc, energia

7) Termodynamika

8) Elektrostatyka

9) Prąd elektryczny

10) Magnetyzm

11) Drgania i fale

12) Optyka, fale elektromagnetyczne
	· Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności z klas I, II, II


	

	14
	Fizyka w życiu 

człowieka


	14
	I

II

III

IV
	Kontekstualne ujęcie

zjawisk fizycznych.


	· Wykonywanie ciekawych doświadczeń;

· popularyzowanie czasopism technicznych;

· rozwijanie zainteresowań matematyczno-fizycznych;

· wykorzystanie fizyki w życiu. 


	


  5. Organizacja nauczania:
Rok szkolny liczy około 190 dni lekcyjnych. Licząc po 4 godziny tygodniowo, otrzymujemy nominalnie 150 lekcji matematyki rocznie. Wiadomo, że pewną liczbę godzin trzeba odliczyć ze względu na absencję, wycieczki, imprezy szkolne itp. Zakładamy, że nauczyciel może przeznaczyć na realizację materiału w klasie pierwszej i drugiej po 125, a w klasie trzeciej 110 jednostek lekcyjnych. 

W całym cyklu kształcenia planuje się 132 godziny fizyki.  W klasie, w której planowana jest 1 godzina tygodniowo nauczyciel może przeznaczyć na realizację materiału 33 godziny,  a w klasie, w której planowane są 2 godziny tygodniowo nauczyciel może przeznaczyć na realizację materiału 66 godzin.
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie ramowych planów nauczania w szkołach publicznych uczeń powinien w gimnazjum zrealizować 385 godzin nauki matematyki oraz 130 godzin fizyki, więc do dyspozycji nauczyciela pozostaje 11 godzin matematyki i 2 godziny fizyki w cyklu trzyletnim. 

Proponowany przydział godzin:
	MATEMATYKA

	KLASA I
	
	KLASA II
	
	KLASA III
	

	ARYTMETYKA 
	
	ARYTMETYKA 
	
	ARYTMETYKA 
	

	Liczby wymierne 
	20
	Potęgi i pierwiastki
	30
	Powtórzenie wiadomości
	20

	Procenty
	20
	
	
	
	

	ALGEBRA 
	
	ALGEBRA 
	
	ALGEBRA 
	

	Wyrażenia algebraiczne 
	20
	Wyrażenia algebraiczne 
	10
	Powtórzenie wiadomości 
	25

	Równania i nierówności
	30
	 Układy równań
	17
	Funkcje
	20

	
	
	STATYSTYKA 
	
	
	

	
	
	Elementy statystyki 
	10
	
	

	
	
	Doświadczenia losowe
	2
	
	

	GEOMETRIA 
	
	GEOMETRIA 
	
	GEOMETRIA 
	

	Figury na płaszczyźnie 
	20
	Długość okręgu. Pole koła 
	10
	Powtórzenie wiadomości 
	15

	Symetrie
	15
	Trójkąty prostokątne 
	16
	Figury podobne 
	15

	
	
	Wielokąty i okręgi 
	10
	Stereometria
	15

	
	
	Wielościany
	20
	
	


	FIZYKA

	KLASA I
	KLASA II
	KLASA III

	Wiadomości wstępne. Oddziaływania.


	7
	Dynamika
	8
	Prąd elektryczny
	10

	Budowa i właściwości materii.


	8
	Praca, moc, energia
	8
	Magnetyzm
	6

	Hydrostatyka i aerostatyka.


	7
	Termodynamika
	8
	Drgania i fale
	10

	Kinematyka.


	7
	Elektrostatyka
	5
	Optyka
	10

	
	
	
	
	Powtórzenie
	12

	
	
	
	
	Fizyka w życiu człowieka
	14

	Podsumowanie wiadomości, poszerzenie wiedzy

	4
	Podsumowanie wiadomości, poszerzenie wiedzy

	4
	Podsumowanie wiadomości, poszerzenie wiedzy

	4


6. Procedury osiągania celów kształcenia i wychowania:

Aby zrealizować cele dydaktyczne i wychowawcze „Interdyscyplinarnego programu nauczania dla klasy akademickiej I-III gimnazjum obejmującego skorelowane treści matematyki oraz fizyki” rekomendujemy: 

· odnoszenie się do życia codziennego w procesie nauczania;
· nauczanie przez działanie; 
· nauczanie przez odkrywanie (IBSE)
;

· stosowanie metod i form nauczania, służących realizacji nauczania przez odkrywanie
 i działanie, np. metody projektu; 
· stosowanie metod i form nauczania wykorzystujących technologię informacyjno – komunikacyjną, a zarazem dostosowanych do potrzeb współczesnego ucznia,
· korzystanie w sposób elastyczny ze zróżnicowanych metod dydaktycznych takich jak: dyskusja, burza mózgów (wprowadzenie do nowego działu), debata, mapa skojarzeń (podsumowanie, powtórzenie materiału), metoda projektu (ćwiczenia, utrwalenie materiału), lub innych. 
7. Opis założonych osiągnięć uczniów:

Zakładamy osiągnięcie przez ucznia celów edukacyjnych i wychowawczych opisanych 
w „Interdyscyplinarnym programie nauczania  dla klasy akademickiej I-III gimnazjum obejmujący skorelowane treści matematyki oraz fizyki”
MATEMATYKA:

	Wymagania


	Klasa



	
	I
	II
	III

	ARYTMETYKA

Uczeń  powinien  umieć: 


	
	
	

	obliczać  wartości  prostych  wyrażeń  arytmetycznych,  w  których  występują  liczby  wymierne; 


	+
	
	

	zapisywać  liczby  wymierne  w  postaci  rozwinięć  dziesiętnych; 


	+
	
	

	obliczać procent danej liczby i liczbę na podstawie jej procentu; 


	+
	
	

	obliczać,  jakim  procentem  jednej  liczby  jest  druga  liczba: 


	
	
	

	proste  przykłady  liczbowe, 


	+
	
	

	trudniejsze  przykłady; 


	(
	
	

	szacować  niektóre  liczby  niewymierne; 


	
	+
	

	rozpoznawać  liczby  niewymierne; 


	
	(
	

	obliczać  potęgę  (o  wykładniku  naturalnym  i  całkowitym)  liczby  wymiernej; 


	
	+
	

	wykonywać  działania  na  potęgach: 


	
	
	

	proste  przykłady, 


	
	+
	

	trudniejsze  przykłady; 


	
	(
	

	zapisywać  duże  i  małe  liczby  w  notacji  wykładniczej; 


	
	+
	

	wykonywać  działania  na  liczbach  zapisanych  w  notacji  wykładniczej; 


	
	(
	

	mnożyć  i  dzielić  pierwiastki  tego  samego  stopnia  (drugiego  lub  trzeciego); 


	
	+
	

	wyłączać  czynnik  przed  znak  pierwiastka; 


	
	+
	

	przekształcać  wyrażenia  zawierające potęgi  i  pierwiastki: 


	
	
	

	przykłady  typu:
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	przykłady  typu:
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	(
	

	stosować  rzymski  sposób  zapisu  liczb. 


	
	
	+

	ALGEBRA

Uczeń  powinien  umieć: 


	
	
	

	budować  proste  wyrażenia  algebraiczne,  obliczać  wartości  liczbowe  wyrażeń  algebraicznych,  dodawać  i  odejmować  sumy  algebraiczne,  mnożyć  jednomian  przez  dwumian; 


	+
	
	

	mnożyć  dwumian  przez  dwumian; 


	
	+
	

	mnożyć  sumy  algebraiczne; 


	
	(
	

	wyłączać  przed  nawias: 


	
	
	

	liczbę, 


	+
	
	

	jednomian; 


	(
	+
	

	rozwiązywać  równania  pierwszego  stopnia  z  jedną  niewiadomą  (także  podane  w  postaci  proporcji); 


	+
	
	

	rozwiązywać  za  pomocą  równań  zadania  tekstowe: 


	
	
	

	proste, 


	+
	
	

	złożone; 


	(
	
	

	przekształcać  proste  wzory  fizyczne,  geometryczne  itp.; 


	(
	+
	

	[rozwiązywać   nierówności   i   zaznaczać   na   osi   liczbowej   zbiór  rozwiązań]


	(
	
	

	zaznaczać punkty w układzie współrzędnych i odczytywać współrzędne  punktów; 


	+
	
	

	znajdować współrzędne punktu symetrycznego do danego względem  osi  lub  początku  układu  współrzędnych; 


	+
	
	

	określać  własności  funkcji  na  podstawie  wykresu; 


	
	
	+

	obliczać  wartości  funkcji  dla  danych  argumentów  korzystając  ze  wzoru  funkcji; 


	
	
	+

	rozwiązywać układy równań liniowych metodami algebraicznymi; 


	
	+
	

	rozwiązywać  za  pomocą  układu  równań  zadania  tekstowe: 


	
	
	

	proste, 


	
	+
	

	złożone. 


	
	(
	

	GEOMETRIA

Uczeń  powinien  umieć: 


	
	
	

	rozwiązywać proste zadania dotyczące kątów, trójkątów i czworokątów; 


	+
	
	

	obliczać  pola  i  obwody  trójkątów  i  czworokątów; 


	+
	
	

	zamieniać  jednostki  pola; 


	+
	
	

	rysować  figurę  symetryczną  do  danej  figury  względem  prostej  i  względem  punktu;


	+
	
	

	rozpoznawać figury osiowosymetryczne i środkowosymetryczne; 


	+
	
	

	obliczać  długość  okręgu  i  pole  koła;  długość  łuku  i  pole  wycinka  koła; 


	
	+
	

	rozpoznawać  kąty  środkowe; 


	
	+
	

	konstruować: proste prostopadłe, symetralną odcinka, dwusieczną  kąta,  trójkąt  o  trzech  danych  bokach,  niektóre  kąty  o  zadanej  mierze,  np.  45º, 135 º, 60 º, 30 º;


	+
	
	

	rozwiązywać  niezbyt  skomplikowane  zadania  konstrukcyjne; 


	(
	
	

	konstruować:  okrąg  opisany  na  trójkącie,  okrąg  wpisany  w  trójkąt,  wielokąty  foremne  (trójkąt  równoboczny,  kwadrat,  sześciokąt,  ośmiokąt); 


	
	+
	

	rozwiązywać  zadania  wykorzystując  własności  symetralnej  odcinka  i  dwusiecznej  kąta; 


	(
	
	

	[obliczać  miarę  kąta  wewnętrznego  wielokąta  foremnego]; 


	
	(
	

	stosować  twierdzenie  Pitagorasa: 


	
	
	

	do  obliczania  długości  boków  trójkąta  prostokątnego, 


	
	+
	

	do  obliczania  długości  odcinków  w  złożonych  sytuacjach  geometrycznych; 


	
	(
	

	[stosować  twierdzenie  Talesa] 


	
	
	(

	wykorzystywać   cechy   podobieństwa   prostokątów   i   trójkątów  prostokątnych: 


	
	
	

	przy  rozwiązywaniu  prostych  zadań, 


	
	
	+

	przy  rozwiązywaniu  zadań  trudniejszych; 


	
	
	(

	rozpoznawać  i  rysować  graniastosłupy  i  ostrosłupy; 


	
	+
	

	wskazywać  niektóre  odcinki  i  kąty  w  graniastosłupach  i  ostrosłupach,   np.   przekątne   graniastosłupa,   wysokość   i   wysokości   ścian  bocznych  ostrosłupa; 


	
	+
	

	obliczać pola powierzchni i objętości graniastosłupów oraz ostrosłupów; 


	
	+
	

	obliczać  pola  powierzchni  i  objętości  walców,  stożków  i  kul; 


	
	
	+

	obliczać  pola  powierzchni  i  objętości  brył  otrzymanych  w  wyniku  obrotu  trójkąta,  prostokąta,  trapezu. 


	
	
	(

	odczytywać  diagramy,  tabele  i  wykresy  statystyczne; 


	
	+
	

	przedstawiać  dane  statystyczne  w  rozmaity  sposób; 


	
	(
	

	obliczać  średnią  arytmetyczną: 


	
	
	

	w  prostych  sytuacjach, 


	
	+
	

	w  skomplikowanych  sytuacjach; 


	
	(
	

	obliczać  medianę. 


	
	+
	


Znakiem  „+” oznaczono wymagania podstawowe. Znakiem „  (” oznaczono wymagania ponadpodstawowe. 
FIZYKA: 
Program zakłada, że po klasie I uczniowie powinni  wykazać się: 
· znajomością wielkości fizycznych takich jak: długość, czas, masa, gęstość, siła, ciężar, ciśnienie, ciśnienie atmosferyczne, droga, prędkość, prędkość chwilowa, prędkość średnia, przyspieszenie ziemskie i ich jednostek,
· znajomością wzorów fizycznych (ciężar, gęstość substancji, ciśnienie, prędkość, droga, przyspieszenie, siła wyporu) i stosowania ich do rozwiązywania zadań, 
· umiejętnością obliczania szukanych wielkości fizycznych z podaniem odpowiedniej jednostki,
· znajomością i umiejętnością wyjaśniania zjawisk takich jak: topnienie, parowanie, krzepnięcie, menisk, dyfuzja, napięcie powierzchniowe,

· znajomością budowy i zasad funkcjonowania barometru, siłomierza, 
· umiejętnością planowania i wykonywania doświadczeń: wyznaczanie ciśnienia atmosferycznego za pomocą strzykawki i siłomierza, zjawiska napięcia powierzchniowego, wyznaczenie gęstości ciała stałego o regularnych kształtach, gęstość cieczy, 
· umiejętnością wykonywania pomiarów: ciśnienia, siły ciężkości, masy, długości, czasu. 
Program zakłada, że po klasie II uczniowie powinni wykazać się: 
· znajomością wielkości fizycznych i ich jednostek takich jak siła, praca, moc, energia, ciepło właściwe,

· znajomością wzorów fizycznych (praca, moc, energia potencjalna i kinetyczna, warunek równowagi dźwigni dwustronnej, ilość ciepła pobranego, przyrost energii wewnętrznej ciała), ich przekształcania i stosowania do rozwiązywania zadań, 
· umiejętnością obliczania szukanych wielkości fizycznych z podaniem odpowiedniej jednostki, 
·  umiejętnością przekształcania wzorów fizycznych (wymienionych powyżej) 
i stosowania ich do rozwiązywania zadań, 
· znajomością i umiejętnością wyjaśniania trzech zasad dynamiki Newtona, zasady zachowania energii mechanicznej, zasady dźwigni dwustronnej, zasady zachowania ładunku, pierwszej zasady termodynamiki,
· umiejętnością planowania i wykonywania prostych doświadczeń jak np. pomiar siły wyporu, wyznaczanie masy za pomocą dźwigni, wyznaczanie ciepła właściwego wody, zaprezentowanie zjawiska elektryzowania ciał,

· umiejętnością wykonywania pomiarów siły, ciśnienia, z dobraniem odpowiednich narzędzi pomiarowych takich jak: siłomierz, ciśnieniomierz.
Program zakłada, że po klasie III uczniowie powinni wykazać się:
· znajomością wielkości fizycznych i ich jednostek takich jak: napięcie, natężenie i opór elektryczny, amplituda, okres i częstotliwość drgań, częstotliwość i prędkość fali, głośność dźwięku, ogniskowa zwierciadła i soczewki, zdolność skupiająca soczewki,

· znajomością wzorów dotyczących: częstotliwość drgań, długość i prędkość fal harmonicznych, napięcie, natężenie i opór elektryczny, sprawność urządzenia zdolności skupiającej soczewki, długości fali, częstotliwości fali; przekształcania ich i stosowania do rozwiązywania zadań,
· umiejętnością obliczania szukanych wielkości fizycznych z podaniem odpowiedniej jednostki, 
· znajomością i umiejętnością wyjaśniania zjawisk takich jak: odbicie 
i załamanie światła, rozszczepienie światła przy przejściu przez pryzmat, rozproszenie światła przy odbiciu od powierzchni chropowatej, 
· znajomością i umiejętnością wyjaśniania prawa odbicia światła,
· wrażliwością na obserwowane zjawiska fizyczne i ich wyjaśniania przy pomocy posiadanej wiedzy fizycznej, 
· umiejętnością planowania i wykonywania prostych doświadczeń np. załamanie i odbicie światła, rozszczepienie światła, wyznaczanie okresu drgań wahadła, sprawdzanie prawa Ohma, , wyznaczanie mocy żarówki zasilanej z baterii,
· umiejętnością rysowania konstrukcyjnie obrazów wytworzonych przez zwierciadła płaskie i przez soczewki,

· znajomością i umiejętnością wyjaśniania prawa Ohma i I prawa Kirchhoffa,

· umiejętnością planowania i wykonywania prostych obwodów elektrycznych według schematu, 
· znajomością budowy i zasad funkcjonowania elektromagnesu i silnika elektrycznego,
· umiejętnością wykonywania pomiarów napięcia, natężenia i oporu elektrycznego, 
z dobraniem odpowiednich narzędzi pomiarowych takich jak: woltomierz, amperomierz. 

8. Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania osiągnięć uczniów:

Podstawa programowa określa, czego uczyć i czego wymagać od uczniów, natomiast 
z natury rzeczy nie jest dokumentem sugerującym konkretne rozwiązania metodyczne. 

Nie mówi też, w jaki sposób oceniać, choć określa – co powinno być oceniane. Ocenianie osiągnięć edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczyciela  poziomu 
i postępów w opanowaniu przez ucznia wiadomości i umiejętności w stosunku do wymagań edukacyjnych wynikających z podstawy programowej.
Musi ono być spójne z wybranym przez nauczyciela programem nauczania, ocenianiem wewnątrzszkolnym oraz właściwymi rozporządzeniami.
Wymagania edukacyjne konstruujemy w oparciu o wymagania ogólne i szczegółowe oraz treści kształcenia zapisane w podstawie programowej. Treści z podstawy programowej obejmują: wiadomości, które uczniowie powinni zdobyć, umiejętności, które uczniowie powinni opanować oraz postawy, które szkoła u uczniów powinna kształtować.
Uczniów oceniamy według tradycyjnej skali – za sprawdziany, prace klasowe, prace domowe i aktywność na lekcji wystawiamy oceny od 1 do 6 i na ich podstawie ustalamy ocenę na koniec semestru. 
III BIBLIOGRAFIA:
1. Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz kształcenia ogólnego 
w poszczególnych typach szkół.
2. Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. 
w sprawie ramowych planów nauczania w szkołach publicznych
3. Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 czerwca 2012 r. w sprawie dopuszczania do użytku w szkole programów wychowania przedszkolnego 
i programów nauczania oraz dopuszczania do użytku szkolnego podręczników. 
4. "Matematyka z plusem" Z.Bolałek, M.Dobrowolska, M.Jucewicz, M.Karpiński, J.Lech,A.Mysior, K.Zarzycka.
5. "Spotkania z fizyką" Francuz-Ornat Grażyna, Kulawik Teresa, Nowotny-Różańska Maria.
� IBSE (Inquiry Based Science Education) - kształcenie (przyrodnicze) przez dociekanie naukowe (odkrywanie). IBSE jest metodą służącą rozwijaniu wielu umiejętności i kompetencji, w tym głównie myślenia naukowego – kluczowej umiejętności zapisanej w podstawie programowej rozwijanej �w przedmiotach ścisłych.
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